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TECHNOLOGIA | KONSTRUKCJE - STS - 01
1.1. WSTEP

Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robét zwigzanych z budowg
fundamentéw pod zbiorniki retencyjne i montazem zbiornikbw 0 pojemnosci uzytkowej
catkowitej V-100m?3, rozbudowy budynku stacji uzdatniania wody, modernizacji technologii stacji
uzdatniania wody oraz budowy niezbednej infrastruktury do poprawnego dziatania zbiornikéw wg
Dokumentacji Projektowej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej czes¢ ogolna.
Ponadto:

Zbiornik wyréwnawczy (retencyjny) — gromadzi wode dla pokrycia nierbwnomiernosci rozbioréw
dobowych na potrzeby ptukania filtrow.

1.2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w Specyfikacji technicznej czes¢ ogolna.

Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatami sa:
- Zbiornik retencyjny V-50m? ze stali nierdzewnej kwasoodpornej ze stali gat.
AIS1304/304L - szt. 2
- Rurociagi PE do wody DN90 - 160
- Rurociagi do kanalizacji PCV 160 SN8 Lita

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatdbw i wyrobOw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

Wymagania szczegofowe

Zasuwy klinowe
- Wykonanie — zeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farba epoksydowsa (powtoka min
250um)
- Cisnienie pracy — PN10
- Pelny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina)
- Trzpien ze stali nierdzewnej Cr 13 lub poréwnywalnej walcowany na zimno
- Potrdjne uszczelnienie trzpienia (pierscien gorny, 4 o-ringi, uszczelka manszetowa)
- Klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewngtrznie i wewnetrznie powtoka EPDM
z petnym przelotem
- Prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralna czescig korpusu zasuwy
- Stata nakretka klina wykonana z mosigdzu CZ 132 lub materiatu poréwnywalnego
- Potaczenie pokrywy zasuwy z korpusem za pomocg srub ze stali nierdzewnej zatopione
masa na goraco
zgodnie ze specyfikacja techniczng procesu technologicznego

Zbiornik retencyjny
— Pojemnosé uzytkowa - 50m?®
—  Wysokos¢ —ok. 4,5m




—  Srednica wewnetrzna —4,5m

— Wykonanie — stal nierdzewna
— Plaszcz — blacha stalowa ocynkowana
— Ocieplenie — wetna/ styropian

zgodnie ze specyfikacja techniczng procesu technologicznego

Beton

Wytrzymatos¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Materiaty do produkcji betonu:
-Cement wg PN-B-19701,

-Kruszywo mineralne do betonéw wg PN-86/B-06712,

-Woda do betonu wg PN-88/B-32250,

-Materiaty do pielegnacji betonu: folie z tworzyw sztucznych, wit6knina,
Stosowane marki betonu musza odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Klasy wytrzymatosci
betonu:

-Beton podktadowy klasy, co najmniej C 12/15; (B10wg PN-B-03264),

-Beton klasy, co najmniej C16/20, (B20 wg PN-B-03264).

- Beton klasy, co najmniej C20/25W8, (B25 wg PN-B-03264).

Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy A-11IN wg PN-82/H-93215; wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla
walcOwki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002

1.3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- spawarkami TIG

- szlifierkami katowymi

- wiertarkami udarowymi

- miotem pneumatycznym

- gwintownica

- niezbedne narzedzia drobne tj.:

1.4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej cz¢s¢ ogolna.

Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

1.5.WYKONANIE ROBOT

Wykopy pod rurociggi i kanaty

Wykopy pod rurociagi powinny by¢ wykanczane recznie lub przy pomocy innych metod
zatwierdzonych lub wymaganych przez Inspektora Nadzoru, bezposrednio przed uktadaniem tych
rurociggoéw. Wykop pod rurociag bedzie wykonany zgodnie z Wymaganiami w taki sposéb, ze
kazdy odcinek rury bedzie podparty rowno na catej swojej diugosci, za wyjatkiem niezbednych
wspdlnych wybran pod potaczeniami rur, ktore nalezy wykona¢ pod kazdym kielichem lub bosym
koncem do gtebokosci, ktora zapewni, ze kielich lub bosy koniec nie bedzie stykat sie¢ z dnem
wykopu.



Wykonawca podejmie wszelkie konieczne srodki ostroznosci w celu zapewnienia, ze trwatym
robotom i przylegtym obiektom nie stanie si¢ w zwigzku z prowadzonym wypetnianiem wykopow
zadna szkoda.

Wybor i zageszczanie materiatu stosowanego do zasypywania wykopow. Tam gdzie wymagane
jest wypetnianie ponizej poziomu gruntu i przy obiektach, material wypetniajacy powinien by¢
uwaznie dobrany i zageszczony stosownie do Wymagan. Nie mozna przystapi¢ do wykonywania
robot polegajacych na zasypywaniu wykopow bez zezwolenia Inspektora Nadzoru. Jesli wykopy
maja by¢ zasypywane po obu lub wigcej stronach obiektu wowczas roboty nalezy prowadzié
rownoczesnie po przeciwlegtych stronach obiektu uwazajac, aby réznica poziomow nigdy nie
przekroczyta 0,30 m lub innej wedtug instrukcji. Rdznica w poziomie wypetnienia po
ktorejkolwiek stronie rurociggdéw nie moze przewyzsza¢ maksimum 0,20 m.

Ziarniste podtoze dla rurociggbw powinno by¢ uksztattowane poprzez rozmieszczenie i
zageszczenie materialu na petna, szerokos¢ rowu. Nalezy dostarczy¢ odpowiedni materiat
ziarnisty umozliwiajacy wpracowanie si¢ rur w podtozu z tego materiatu i mocne ich podparcie do
wymaganego poziomu. Nalezy pozostawi¢ wystarczajaca przestrzen w celu umozliwienia
wykonywania potaczen pomigdzy odcinkami rur oraz ich inspekcji. Wykonawca zapewni, ze
kazdy odcinek rury bedzie w petni podparty, na co najmniej trzech czwartych swojej dtugosci. Po
zatwierdzeniu rurociagu przez Inspektora Nadzoru wykop pod rurociag powinien zosta¢ uwaznie
zasypany materiatem ziarnistym.

Materiat wypetniajacy nalezy ktas¢ warstwami nie grubszymi niz 150 mm, stosujac metode
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Wyrdwnywanie terenu

Obszary dookota albo na szczycie obiektow powinny by¢ wyréwnywane do wymaganych
rzednych i pozioméw wedtug rysunkéw albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedsiewziag¢ niezbedne s$rodki ostroznosci w celu zapobiezenia uszkodzeniom
obiektéw podczas wyréwnywania terenu. Wyréwnywanie terenu dookota obiektow powinno by¢
wykonywane przy pomocy zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzona pozycja powinna by¢
wymieniona lub naprawiona na koszt Wykonawcy.

Pokrywanie i wzmacnianie.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za projekt, instalacje, utrzymanie podczas robot budowlanych
oraz usuwanie wszystkich umocnien i elementow podporowych niezbednych dla wykonania
robot, rowdw i wykopdw. Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegOly swojej propozycji dotyczacej elementéw umocnien wykopdw, w tym takie rysunki,
obliczenia albo inne materiaty wyjasniajace - zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, z tym,
ze zatwierdzenie to nie zwolni Wykonawcy od jego odpowiedzialnosci w ramach Umowy. Nie
bedzie mozna przystapi¢ do prac az do chwili uzyskania zatwierdzenia propozycji Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru.

Montaz przewodow rurowych na terenie

Montaz rurociggdw cisnieniowych, technologicznych i wodociggowych prowadzi¢ na
powierzchni terenu, taczac je w odpowiednie odcinki i opuszcza¢ na dno wykopu. Przewdd
powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny
by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rur i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy. Potaczenie rur nalezy
wykonywa¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowiazuja
procedury podane przez ich producentdéw. Z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ przewoddéw PE w
niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.



Pofgczenia rur

Po/gczenia ko/nierzowe

Potaczenia spawane rurociggow i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncoéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast
ksztatty ztaczy spawanych potaczen kroécdw i odgatezien powinny byé zgodne z przedmiotowg
norma PN-B-69012.A

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikdw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego
zgodnych z normg PN-EN 10242.

Jakos¢ potaczen spawanych rurociggdw, ksztattek, kro¢cOw i odgatezien powinna odpowiadaé¢ co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowa norma PN-M-
69775.

Potaczenia kotnierzowe nalezy wykonac, jezeli nie wyszczegolniono inaczej, z petng uszczelka
gumowa oraz potgczy¢ srubami i nakretkami ze stali czarnej cynkowanej z dwiema podktadkami
na srubg. Uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy i fizycznych wiasciwosciach zapewniajacych
trwate polgczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo smaru uszczelniajagcego nie jest
dozwolone. Nalezy zapewni¢, ze w $wietle rur nie pozostanie zaden element lub materiat taczacy.

Pofgczenia spawane

Wymagania ogolne dla potagczen spawanych okreslone sa w tomie Il WTWiO. Wymagania
szczegOtowe, w zaleznosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposob badania i
kontroli spawdw powinny by¢ podane w technologii wykonania robét spawalniczych.

Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach zewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

2. Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez tluszcz, zastosowany jako
przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usunaé¢ z armatury zeslepienia.

3. Armature o0 masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od srednicy przewodu - nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie
przewodow.

4. Armature zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaz urzgdzen

1. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaga-
niom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-
kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2. Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej swiattem
sztucznym,

- W sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem

Studnie rewizyjne i komory

Studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane na kanatach i powinny by¢ lokalizowane
przy wszystkich zmianach kierunku w pionie i w poziomie oraz w miejscach potaczen z
istniejacymi kanatami. Ogolnie, wszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane z
elementéw prefabrykowanych lub wytwarzanych na miejscu z betonu wykonywanego z cementu



odpornego na dziatanie siarczanéw. WSszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢
wodoszczelne. Podstawy studni rewizyjnych i komér powinny by¢ wykonane z zelbetu klasy
C35/45 W8. Studnie, sciany, i ptyty pokryw powinny by¢é wykonane na miejscu z betonu klasy
C35/45 W8

Wejscia do studni rewizyjnych i komor powinny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45 W8 i
starannie uksztattowane zgodnie z dokumentacja.

Pfukanie i dezynfekcja rurociggow

Po zakonczeniu budowy i przed jakakolwiek dezynfekcja, wewngtrzne powierzchnie
rurociggéw powinny zosta¢ zupetnie wyczyszczone.
Przed sprawdzeniem rurociggdbw Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze sa one odpowiednio
zakotwione i ze obcigzenia od tukdw, wylotow z rozgatezien i od koncdéw rurociagu sa
przekazywane do gruntu lub do odpowiedniego tymczasowego zakotwienia.
Otwarte konce powinny by¢ zaczopowane zatyczkami, kapturami lub kotnierzami §lepymi.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru na co najmniej 3 petne dni robocze przed
przystapieniem do robot.
Woda do prowadzenia prob, przemywania, ptukania i dezynfekcji rurociggéw cisnieniowych lub
bezcisnieniowych, oraz woda do wykonania prob zbiornikdw oraz do czyszczenia i dezynfekcji
instalacji i urzadzen bedzie uzyskana i1 dostarczona przez Wykonawce na jego koszt przy
uzgodnieniu z dostawca wody.
Do dezynfekcji rurociaggdw, armatury i urzadzen przeznaczonych do kontaktu z woda do picia
przez ludzi nalezy uzywac¢ wodnych roztworow podchlorynu sodu; stezenie roztworu,
jednostkowa dawka podchlorynu, czas dezynfekcji i ilos¢ wody do ptukania powinny by¢
odpowiednio dobrane przez Wykonawcg, tak by po uruchomieniu do normalnej pracy
wydezynfekowanych elementow przeptywajaca woda spetniata wymagania dotyczace jakosci
wody przeznaczonej do picia przez ludzi. Nalezy przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne
potwierdzajace skutecznos¢ dezynfekcji w zakresie: coli ogdlne, Escherichia coli, colit termo
tolerancyjne, Enterokoki katowe, Clostridium perfringens.

Proby cisnienia rurociggow cisnieniowych

Proby rurociggéw cisnieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armaturg) powinny by¢
wykonywane na wodzie. Na co najmniej dwa dni przed rozpoczeciem préb cisnieniowych
jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomi¢ o tym fakcie o Inspektora Nadzoru na pismie. Probne
cisnienia, jezeli Inspektor nie zaleci inaczej, powinny wynosi¢: wigksza z wartosci

- 1,5 x maksymalne ci$nienie robocze

- albo maksymalne cisnienie fali uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy.
Rury powinny by¢ napetniane i poddawane probom w sekcjach o dogodnych dtugosciach. Konce
podlegajacych probom rur powinny by¢ zamkniete za pomoca zaslepien albo $lepych kotnierzy z
kotwami dostarczonych przez Wykonawce. Zawory nie moga by¢ uzywane dla tego celu. Przed
przystapieniem do préb wszystkie zawory wyczystkowe i powietrzne powinny by¢ wymienione
na slepe kotnierze.
Po utozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rurg nalezy powoli i uwaznie napetni¢ woda aby unikna¢
uderzenia hydraulicznego a powietrze powinno by¢ wypuszczane przez wyzszy koniec rury lub, w
przypadku wysokiego punktu posredniego, przez zainstalowanie zawory ptuczace.
Cisnienie prébne powinno by¢ wytwarzane za pomoca pompy recznej lub motorowej potaczonej
do rury i do dwu réwnolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez zatwierdzone
laboratorium. Cisnienie prébne powinno by¢ utrzymywane przez co najmniej 30 minut przy
dopuszczalnym spadku nie wiekszym niz 0,2bara. Po tym czasie nalezy uzupetni¢ cisnienie do
badanego i w przeciggu 60min nie powinno obserwowac¢ sie spadku cisnienia.
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Podczas proby taczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie. W przypadku pojawienia si¢
przeciekdw na ztaczach, zigcze powinien by¢ poprawione aby wyeliminowaé przecieki. W
przypadku pojawienia si¢ wyciekdw przez $cianke rury nalezy rure zdemontowaé i wymienié¢ na
inng. We wszystkich powyzszych przypadkach dtugos¢ rury podlegajaca probom powinna
by¢ ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej a proces powtorzony w razie potrzeby
do osiggniecia satysfakcjonujacych wynikow.
Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z prob. Jako minimum sprawozdanie z préb powinno zawieraé
nastepujace dane:
- numer i data proby;
- opisu sekcji poddanej prébie ze wskazaniem odkrytych problemdw i wartosci skrajnych;
- szkic przedstawiajacy porzadek utozenia sekcji, numer i charakterystyki rur, ksztattek,
armatury oraz pozostatych urzadzen w sekcji;
- czas trwania préb, probne cisnienie, uzyskane wyniki;
- decyzje dotyczace mozliwych rob6t naprawczych oraz wnioski.
- sprawozdanie z préby powinno by¢ - podpisane przez Wykonawce i Przedstawiciela
Inspektora Nadzoru.
Woda uzywana do prowadzenia préb powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego zrédta. Woda
usuwana z rurociggoéw powinna by¢ odprowadzana w sposob nie wptywajacy na prowadzone
Roboty albo na stabilnos¢ pobliskich konstrukcji.

1.6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji technicznej cze¢s¢ ogolna.

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom 1l
Instalacje sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faz¢ rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

1.7.PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt i ich przejecia podano w Specyfikacji technicznej czesé ogolna.

1.8.PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w Specyfikacji technicznej czes¢ ogélna.

1.9.PRZEPISY ZWIAZANE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |I.
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggobw z tworzyw sztucznych wraz z
aneksem - Rozdziat 3 sieci kanalizacyjne. Wydawca; Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

- »Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w
warunkach specjalnych,, - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,
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Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100
poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz.
1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690/Nr 33/03 poz. 270)

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/3-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-H-74051-2:1994 - Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250.

PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-74/B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-71/B-02863 - Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna
oraz rozmieszczenie hydrantéw zewnetrznych. Wymagania.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze
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SIEC WODOCIAGOWA Z TWORZYW SZTUCZNYCH - STS - 02
1.10.  WSTEP

Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem sieci wodociggowych przeznaczonych do przesylania wody na cele
bytowo-gospodarcze dla ludnosci i innych odbiorcéw wg Dokumentacji Projektowej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej czes¢ ogolna.
Ponadto:

Sie¢ wodociggowa - Uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujagcych sie poza
budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu
wodociggowym.

Przewod wodociggowy tranzytowy - Przesylowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony
wytacznie do przesytu wody.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych - Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe dziatanie i eksploatacje¢ sieci wodociggowe;j.

Polgczenie elektrooporowe - potaczenie migdzy kielichem PE lub ksztattka siodtowg zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztattka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni taczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Pofgczenie doczofowe - potaczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do
taczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tagczonych koncow..
Polgczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociagu za
pomoca ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

1.11. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w Specyfikacji technicznej czes¢ ogolna.

Rodzaje materiaZow

Rury i ksztatki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-
EN 12201-3. Wymiary DN rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sa nastepujace: 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500,
560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600mm.

Rury i kszta/tki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z PVC-U musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-EN
1452-3. Wymiary DN rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujace: 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500,
560, 630, 710, 800, 900, 1000mm.

Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 :
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.
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Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociaggach z PVC-U w miejscu
blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztacz kielichowych mozna stosowac: - opaski i
dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek, - nasuwki dwudzielne skrgcane, -
sciaggi sktadajace sie z dwoch opasek.

W budowie rurociggow z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wytacznie przy taczeniu rur
PE z ksztattkami z r6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

1.12. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji technicznej cze¢sé¢ ogolna.
Ponadto:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zgrzewarka elektrooporowa lub doczotowa
- koparka
- samochdd samowytadowczy
- spycharka
- przecinarka do rur

1.13. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej cz¢s¢ ogolna.

Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m wystajace poza pojazd
konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1m, jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich
uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak sruby, fancuchy, itp.

- Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

- Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

- Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -
5°C do +30°C.

Sk#adowanie rur i ksztaftek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dituzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywa¢ na sobie, luzne rury lub niepetne
wiazki mozna skltadowa¢ w stosach na roéwnym podiozu, na podkiadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
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uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

Rury kielichowe uktadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem sig¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2
m.

1.14. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystgpienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,
- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),
- przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

Montaz rurociggow

Montaz rurociggdw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkow rurociaggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkow rurociaggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

Polgczenia rur i ksztaftek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztalttek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

Pofgczenia zgrzewane

Polagczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe Ilub elektrooporowe. W potgczeniach
zgrzewanych stosowane sa: ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki
polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wiegcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym
koncem lub rura, ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztaitek przez nagrzanie ich koncowek do
wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystapi¢  wyplywki stopionego materialu poza obrgbem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w ksztattkach
(elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas igczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

Pofgczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocag ziaczek, ktore zaciskane sa na
koncowkach rur. Potagczenia te maja zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do
110mm. Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatdw wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych). Polega to na wykonaniu odpowiedniego
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kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie naktada si¢ na te¢ rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego
lub ze stali nierdzewnej. Koncowka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ sie
wewnatrz ztacza.

Polgczenia rur i ksztaftek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewngetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci,
porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Pofgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwr(ci¢ szczegblng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia elastomerowe
zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armaturg nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta. Ogledziny - powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastapito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania rob6t montazowych sieci wodociggowych nalezy scisle przestrzegaé
instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.

1.15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 3 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociaggowych" pkt.6 "Kontrola i badania przy odbiorze". Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
oceng prawidtowosci wykonania potaczen zgrzewanych.
Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 nastgpujace kryteria:
- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
- rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagiebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni tgczonych elementdw,
- przesunigcie $cianek tagczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,
- catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekracza¢
wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.
Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomoca urzadzen pomiarowych z
doktadnoscig 0,5mm.
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci. Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci sg
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podane w normie PN-B/10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowaé nastepujace warunki:

odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ diugosci ok. 300m w przypadku
wykopow o scianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami

wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne,

odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,

wykonana doktadnie obsypka,

przewod na podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania
wraz z umocnieniem ztaczy,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczeg6olnosci przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:

przewdéd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewngetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

wynik préby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapit w tym czasie spadek
cisnienia ponizej wartosci cisnienia prébnego.

1.16. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t i ich przejecia podano w Specyfikacji technicznej czesé¢ ogolna.

1.17. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w Specyfikacji technicznej cze¢s¢ ogolna.

1.18. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze¢s¢ 4: Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czesé¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
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PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czegs¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze¢s¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne
PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Zawory i
wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania
PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-B-10736:1999 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 - Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1
MPa.

PN-89/M-74092 - Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-93/C-89218 - Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL Warszawa 2003r

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

Katalog Techniczny - PIPE LIFE.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
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SIEC KANALIZACYJNA Z TWORZYW SZTUCZNYCH — STS - 03
1.19.  WSTEP

Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania sciekw bytowych,
komunalnych, przemystowych i wod opadowych wg Dokumentacji Projektowe;.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej czes¢ ogolna.
Ponadto:

System kanalizacyjny - sie¢ rurociaggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktore stuza do
odprowadzania $ciekdw i/lub wod opadowych do dobiornika.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie¢ dzigki sile cigzkosci,
a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napetnienia.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i
komin wiazowy sg wykonane z prefabrykatow..

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.

1.20. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w Specyfikacji technicznej czes¢ ogolna.

Rodzaje materiaZow

Rury i ksztaftki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury 1 ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji
musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN rur i ksztattek sa nastgpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000mm

Rury i ksztaftki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN rur i ksztattek sa nastgpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600mm.

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sig:

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

- kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,

- cegle kanalizacyjna PN-B 12037:1998,

- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.
W przypadku sciekdéw agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materiaty chemoodporne lub
izolacje. Minimalna s$rednica wewnetrzna studzienki wilazowej powinna wynosi¢c 1,20 m
wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m, a wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

1.21. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji technicznej cze¢sé¢ ogolna.
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Ponadto:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparka

- samochdd samowytadowczy

- spycharka

- przecinarka do rur

1.22. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej cz¢s¢ ogolna.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe
wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2m; a wystajace poza pojazd
konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci $rodkOw transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez poditozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne s$ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

- Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -
5°C do +30°C.

Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

- Studzienki z tworzyw sztucznych podczas transportu muszg byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone scisle obok siebie i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie (wytacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej tasmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki muszg by¢ réwne i pozbawione ostrych
lub wystajacych krawedzi.

- Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesunigcia sig. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny
by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

Skfadowanie materiafow

Skfadowanie rur i ksztaftek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca +40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dituzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wiazki mozna skltadowa¢ w stosach na roéwnym podiozu, na podkiadkach drewnianych o
szerokosci min. 10cm, grubosci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysokos¢
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uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o roznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle
lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem sig¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2
m.

Skfadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w takich miejscach, aby zaden z ich
elementdw nie byt narazony na uszkodzenie. Moga one by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy
chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

Skfadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac¢ na placu sktadowym o wyrdéwnanej i odwodniongj
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do
1,80m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

1.23. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystgpienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,
- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),
- przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

Montaz rurociggow

Montaz rurociggdw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkow rurociaggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkdw rurociagu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdw.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza.

Pofgczenia rur i ksztaftek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewngtrzne i zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
nieréwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

Po/gczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwr(ci¢ szczegblng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢c wymagania okreslone w PN-
B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.
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1.24. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji technicznej cze¢s¢ ogolna.

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 9 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych" pkt. 7 "Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczelnos¢ przewoddw wraz z podiaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002

1.25. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot i ich przejecia podano w Specyfikacji technicznej czes¢ ogolna.
1.26. PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w Specyfikacji technicznej cze¢s¢ ogolna.

1.27. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Cz¢sé¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Cz¢sé¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 - jw. —

PN-ENV 1852-2:2003 - Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowe]j kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 - Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, ziacza i
ksztattki do systemow grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004 - Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2: Studzienki
wlazowe i niewlazowe

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

EN 13101:2005 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 - Cegty petne wypalane z gliny — kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery
termoplastyczne.
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TECHNOLOGIA SUW - STS - 04

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne” (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbudowa budynku i modernizacjg stacji uzdatniania
wody w Kiacznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét

zwigzanych z modernizacja stacji uzdatniania wody.
Wykonawca zobowigzany jest opracowac:

o planBIOZ,

0 szczegOtowy wykaz materiatbw zawierajagcy specyfikacje $wiadectw jakosci, atestow,
certyfikatow, swiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych,

0 wykaz sprzetu, maszyn i srodkdw transportu,

0 wykaz pracownikdw kierujacych robotami, nadzorujacych i wykonujacych roboty, zawierajacy
informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robo6t, kierowania
robotami, obstugi sprzetu, maszyn i srodkéw transportu jak réwniez informacje dotyczace
aktualnych szkolen i instruktazy w zakresie BHP.

Szczeg6towy wykaz materiatdw, sprzetu i maszyn oraz plan BIOZ wymagajg akceptacji Inspektora

Nadzoru.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne zwigzane

z przebudowa stacji uzdatniania wody.

1.4. Podstawowe okreslenia

Budowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows

Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy

dokument przebiegu robot.

Kosztorys slepy (przedmiar) - wykaz robot z podaniem ich ilosci.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z projektem budowlanym i
specyfikacja techniczna, dopuszczone do wbudowania przez Inzyniera.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
wystepowania w jego imieniu w prawach realizacji kontraktu.

Inzynier - biuro sprawujace w mieniu Zamawiajacego catosciowy nadzor nad realizacja i rozliczeniem

zadania. W niniejszym kontrakcie odpowiednikiem Inzyniera jest Inspektor Nadzoru
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Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji  rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu budowlanego.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ projektu budowlanego, ktora wskazuje lokalizacje,
parametry i wymiary obiektu budowlanego bedacego przedmiotem robét.

1.5. Dokumentacja robocza

Jesli wymagaja tego Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla

wykonania rob6t wedtug rozwigzan alternatywnych zaproponowanych przez Wykonawce, Wykonawca

wykona dokumentacje robocza przedstawiajaca szczegdty rozwigzan, ktdre beda stosowane podczas

wykonywania robot. Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami musza by¢

wigczone do cen jednostkowych rob6t. Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Inspektorem

Nadzoru i Projektantem.

1.6. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z projektem, ST

i poleceniami Inzyniera.

1.6.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych i umowie przekaze Wykonawcy

plac budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz

co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji budowlanej i ST.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek odpowiedzialnosci za ochrong przekazanych punktow

pomiarowych do chwili koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.6.2. Projekt budowlany

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego, Co hajmniej:

a) egzemplarz. projektu budowlanego,

b) Specyfikacj¢ Techniczna.

1.6.3. Zgodnos¢ wykonania robdt z projektem budowlanym

Projekt budowlany, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, stanowig

czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla

Wykonawcy. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw, obowiazuje

kolejnos¢ wymieniona w ,,096Inych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywac dla

wiasnych celow btedow w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast

powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wykonane  roboty i

dostarczone do ich wykonania materiaty winny by¢ zgodne z projektem budowlanym i ST. Dane

okreslone w projekcie budowlanym i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
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dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z projektem budowlanym lub ST, ale osiagnigto mozliwa
do zaakceptowania jakos¢ elementéw robot, Inzynier moze uznaé takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczeg6towymi kontraktu lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub  roboty nie sa w peini zgodne z projektem budowlanym lub ST i
wptyneto to na nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i  roboty nie zostana
zaakceptowane przez Inzyniera. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ zdemontowane i
zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie placu budowy

Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
inwestycji. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie

i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng kontraktows.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w §rodowisku naturalnym. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki
zabezpieczenia przed mozliwoscia powstania pozaru. Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas
realizacji robét nie moze powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

Zbiorniki materiatow napedowych, olejow i innych szkodliwych dla srodowiska substancji powinny by¢
wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy ich nieprzedostawanie do otoczenia.

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac¢ sprawny sprzet
przeciwpozarowy. Maszyny i urzadzenia napgdzane silnikami powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem sig iskier. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wykonanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywaé w miejscach
pracy sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowaé zniszczen w
srodowisku naturalnym. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczenia przed mozliwoscia

powstania pozaru.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiafy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda stosowane. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym o dopuszczalnego, okreslonych
odpowiednimi przepisami.

1.6.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli. 0 zamiarze przystapienia do robét w
poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen
i Inzyniera.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang
usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obciaza Wykonawca.
1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek opracowaé¢ program bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia / program bioz/ i zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, Se koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.6.10. Utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt, za materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty ich zakonczenia.

Wykonawca powinien utrzymywaé¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty
okres realizacji robdt i aby nie zagrazaty bezpieczenstwu ruchu drogowego i mieszkancow
MiejSCOWO0sCI.

1.6.11. Stosowanie przepiséw prawa

Wykonawca jest zobowiazany znac przepisy prawa - ustawy, zarzadzenia rozporzadzenia oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z realizowanymi robotami i bedzie w

petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca winien
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przestrzega¢ praw patentowych i bedzie odpowiedzialny za wypetnienie wymagan odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen.

1.6.12. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ dokumentacj¢ powykonawcza zgodnie z polskim prawem
budowlanym: Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 19 pazdziernika
1998r. w sprawie ksiazki obiektu budowlanego (Dz.U. Nr 135, poz. 882) i Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr
25, poz. 133).

2. MATERIALY

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace materiatow.
Materiaty przeznaczone do zabudowy winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie
budowlanym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i posiada¢ wymagane aprobaty techniczne,
atesty i certyfikaty. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako-
sciowych materiatbw pochodzenia miejscowego i ponosi koszty zwidzane z zakupem, wydobyciem i
dostarczeniem materiatébw do zabudowy.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopOw i miejsc pozyskania piasku, zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robot.
Wszystkie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy badz wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
warunkow umowy lub wskazan Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatbw winna byé zgodna z regulacjami prawnymi. Materiaty nie
odpowiadajace wymaganiom ST zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Inzynier, po
przewartosciowaniu, moze zezwoli¢ na uzycie materiatbw Niepetnowartosciowych do innych robot
niz te, do ktorych zostaty zakupione.

Kazdy rodzaj robot do wykonania, ktérych zastosowano nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca realizuje na witasne ryzyko.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i sktadowania materiatow,
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do zabudowy. Sktadowanie powinno by¢
prowadzone w spos6b umozliwiajacy kontrole materiatdw.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Do urzadzen technologicznych wykazanych w projekcie budowlanym, dla ktérych wskazany jest
producent lub dystrybutor mozna stosowa¢ urzadzenia réwnowazne. Przez urzadzenia réwnowazne
nalezy rozumiec:

- urzadzenia spetniajace parametry projektowe,

27



- nie zwigkszajace kosztow inwestycji,

- pozwalaja uzyskac zaprojektowany stopien redukcji zanieczyszczen.

2.1 Zrédta zaopatrzenia w materialy i wymagania jakosciowe
0 Wszystkie materiaty uzyte do rob6t powinny by¢ pobrane przez Wykonawcg ze zrédet przez niego

wybranych i zbadanych.

Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow, elementéw i wyrobow zaréwno krajowych albo z importu,
przy czym materialy importowane musza posiada¢ swiadectwa zgodnosci z PN (BN) lub
aprobatami technicznymi.

Zastosowane w specyfikacjach szczegotowych okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez
wskazanie nazwy producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) beda posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sa
przedstawione w dokumentacji technicznej.

W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegétowej nie podano
wymagan technicznych dla materiatow, elementéw i wyrob6w albo podano je w sposéb ogélny,
albo dokonuje si¢ ich zamiany na inne niz okreslono w projekcie, nalezy kazdorazowo dokonac
odpowiednich uzgodnien z Inspektorem Nadzoru i Projektantem oraz dokona¢ odpowiedniego

wpisu do dziennika budowy.

2.2 Kontrola materiatow

(0}

(0}

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed doprowadzeniem do
rob6t podlega¢ kontroli, pobieraniu probek oraz badaniom. Materiaty nie spetniajace wymagan
okreslonych w ST nie moga zosta¢ wykorzystane przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa zgodnosci poszczeg6lnych dostaw

materiatow z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.

2.3 Przechowywanie materiatdbw budowlanych

(0}

Materialy powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robdt. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byty badane przed rozpoczeciem
przechowywania, moga by¢ powtdrnie badane przed wiaczeniem do robot. Sktadowanie powinno
by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy kontrolg materiatdw.

Sktadowanie materiatow moze odbywac si¢ wytacznie na terenie placu budowy lub na terenie
Bazy Wykonawcy.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji wytworni powinny by¢ po
zakonczeniu robo6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego Stanu, bez dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego,

Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w miare mozliwosci z

jednego zrédta. Wielkosé i czgstotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia, na
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uprzednio uzgodnionych sktadowiskach, zapasow gwarantujacych wiasciwy postep robot zgodnie
z zatwierdzonym harmonogramem Wykonawcy.

o Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach co
najmniej wyzej podanych ilosci materiatow. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o
parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i $rodkdw transportu. Kruszywo
nalezy sktadowa¢ oddzielnie wg przewidzianych w recepturach asortymentow i frakcji oraz w
zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w

trakcie sktadowania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST i projekcie.

Stan techniczny, ilo$¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z

zasadami podanymi w projekcie budowlanym i w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego. Wykonawca na biezaco bedzie usuwaé, na wiasny koszt wszelkie

zanieczyszczenia przez jego pojazdy drog publicznych oraz dojazdéw do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, oraz za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robo6t oraz poleceniami inzyniera.

Inzynier winien podejmowa¢ w sposob sprawiedliwy decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscia robot, ocena jakosci materiatow i postgpem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach
zwiazanych z interpretacja projektu i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia przez Wykonawca
warunkow kontraktu.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, projekcie budowlanym i ST, a takze na normach i

wytycznych.
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Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i wszystkich materialéw dostarczanych na
budowg lub na niej produkowanych, wk4czajgc przygotowanie i produkcje materiatow.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym

pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera, programu

zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robo6t zgodnie z projektem
budowlanym, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robdt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem dla osiggnigcia
wymaganej jakosci. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakos¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenia, ze  roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w projekcie
budowlanym i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres jest kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa potwierdzajace, ze urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wtasna legalizacje¢ i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacym procedury badan.
Koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki dotyczace pobierania jakosci masy betonowej lub innych materiatéw beda pobierane losowo.
Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier be¢dzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci, co
do jakosci. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci koszty badan pokrywa Wykonawca, w
przeciwnym wypadku koszty pokrywa Zamawiajacy. Prébki dostarczane przez Wykonawcag do

badan wykonywanych przez inzyniera bqd4 odpowiednio opisane i oznakowane.
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6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac nalezy wytyczne krajowe
lub inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Wyniki pomiaréw i badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i przeprowadzenia systemu kontroli materiatéw i robdt,
wigczajgc w to pobieranie probek, badania i kontrole w ramach kosztow wliczonych do stawki
jednostkowej poszczegolnych robot.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inzynierowi kopie raportow z wynikami badan w terminach
okreslonych w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrédta
ich wytwarzania Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonej przez Wykonawce, bedzie
ocenia bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z Wymogami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaze, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, wowczas
Inzynier poleci Wykonawcy tub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych tub
dodatkowych badan. Inzynier moze oprze¢ si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robot z projektem i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
badan poniesie Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Se zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

- Deklaracje zgodnosci tub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt. jw. a spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia

dostarczana do robdt bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan przez niego wykonanych. Kopie wynikéw badan beda dostarczone przez
Wykonawca Inzynierowi. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan be¢da odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawca w okresie

od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu rob6t,

stanu bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku

budowy musi by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym

numerem, opatrzone data i podpisem kierownika budowy i inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy placu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego projektu budowlanego,

- uzgodnienie przez inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu roboét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych robot,

- przeszkody w prowadzeniu robot, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenie i daty odbioru robot zanikajacych ulegajacych zakryciu, odbiorow czegsciowych i
koncowych robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w projekcie,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadza,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadza,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strone kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy, oprocz wymienionych wyzej zalicza sig:

- pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robdt, protokoty z narad i ustalen, korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera i

przedstawione do wgladu na Syczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Obmiaru  robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar odbywa
si¢ w obecnosci Inzyniera, wymaga jego akceptacji, a wyniki obmiaru musza by¢ wpisane do ksiggi
obmiaru.

Obmiary musza by¢ przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach tub zmianie Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni tub objetosci beda uzupeiniane szkicami umieszczonymi

na karcie rejestru obmiaru tub moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,

dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy tub komisyjnie przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czg¢sciowemu,
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- odbiorowi kohcowemu,
- odbiorowi ostatecznemu.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci robot,
ktore w dalszym ciagu realizacji ulegna zakryciu. Odbior tych robot musi by¢ dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robét. Odbioru dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior winien by¢ przeprowadzony niezwtocznie nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z projektem budowlanym, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub
podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzja
dokonania potracen.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr techniczny czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad podanych w PN-B-10725:1997.
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na budoweg,
- projekt budowlany,
- protokoty poprzednich odbiorow czg¢sciowych,
- specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z wykonawca robot, dotyczace jakosci robot.
8.4. Odbiér koncowy robot
Odbioru koncowego robot dokonuje sie wg zasad podanych w PN-B-10725:1997. Przy odbiorze
koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
- projekt budowlany z wniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy,
- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
- inwentaryzacje¢ geodezyjng na planie sytuacyjnym, wykonang przez uprawnionego geodete,
- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci obiektu budowlanego lub np. szczelnosci
przewodu.
Odbior koncowy polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci jakosci i wartosci.
Zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego musi by¢ stwierdzona przez kierownika
robot wpisem w dzienniku budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie na pismie

Inzyniera. Odbior koncowy robot musi nastapi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu,
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liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot, kompletnosci oraz prawidtowosci
operatu kolaudacyjnego.
Odbioru koncowego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jakosciowej rob6t na podstawie badan
przedtozonych dokumentéw, sprawdza przedtozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym
i formalnym, wizualnie ocenia zgodnos¢ wykonanych robdt z projektem budowlanym i ST.
W toku odbioru koncowego robot komisja powinna si¢ zapozna¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw technicznych czesciowych,
zwtlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych,
komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.
Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentow i wynikéw badan
jest warunkiem niezbednym do otrzymania swiadectwa odbioru czesci lub etapu rob6t, do ktérych odnosza
si¢ te dokumenty i wyniki badan.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
o0 dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),
0 rysunki robocze dla tych elementéw konstrukcyjnych, dla ktorych poszczeg6lne ST wymagaja
sporzadzenia ich przez Wykonawcg z naniesieniem ewentualnych zmian dokonanych w trakcie
prowadzenia robot,

0 Specyfikacje Techniczne,

o

uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

receptury i ustalenia technologiczne,

Dziennik Budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

atesty jakosciowe wbhudowanych materiatow oraz aprobaty techniczne

© O O o o

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
O sprawozdanie techniczne,
0 inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonanych robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.
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8.5. Odbidér ostateczny / pogwarancyjny
Odbidr ostateczny/pogwarancyjny dokonywany jest po okresie gwarancyjnym i polega na ocenie

wykonanych  robét zwi4zanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem

zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest funkcjonalny element robot, obiekt budowlany stawka jednostkowa za

jednostka obmiarowa, skalkulowana przez Wykonawce, ustalona dla danej pozycji $lepego

kosztorysu bedaca sktadowa odebranego elementu robo6t lub obiektu budowlanego.

Stawka jednostkowa pozycji musi uwzgledniaé wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie. Stawka jednostkowa obejmuje:

- robocizna bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace bhp,

- ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawa placéw, badan laboratoryjnych, optaty za zaj¢cie
pasa drogowego, koszty opracowania projektu czasowej organizacji ruchu, koszt oznakowania
robo6t w pasie drogowym, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycje kosztorysu

ofertowego jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot

objetych ta pozycja kosztorysows, za wyjatkiem przypadkéw omdéwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - prawo budowlane - (Dz.U. Nr 89 z 1994r. z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964r. - kodeks cywilny - (Dz.U. Nr 16 z 1964r. z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - prawo ochrony srodowiska - (Dz.U. Nr 62 z 2001r.,poz. 627)
Ustawa z dnia 6 marca 1981r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tj. Dz.U. Nr 124 z 2001r., poz.1362)
Ustawa z dnia 14 marca 1985r. o0 Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 12 z 1985r. z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 z 2001r. z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. Nr 169)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2004r., Nr 109)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych(Dz.U. z 2002r., Nr 8)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r., Nr 120)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - wyd. Arkady 1989r.
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 1998r. Nr 126, poz.
839)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 pazdziernika 1998r. w sprawie
ksiazki obiektu budowlanego (Dz.U. Nr 135, poz. 882)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz, 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953).

INSTALACJA WENTYLACJI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu

instalacji wentylacji.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ogdlny zakres prac okreslono w ST ,,Wymagania ogolne" roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja
wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji wentylacyjnej.

Zakres prac obejmuje :

e zakup, dostarczenie na miejsce robot i wbudowanie wszystkich materiatbw i urzadzen
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

e wyladunek materiatow i sprzetu na terenie robot,
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e transport sprzetu i materiatdw na stanowiska pracy,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej,

e wykonanie niezbgdnych pomiardw i prob; préba szczelnosci, pomiary elektryczne,

e prace porzadkowe oraz wywoz lub utylizacja odpadéw budowlanych,

e czynnosci odbiorowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne" oraz z
PN-1SO 7607-1, PN-1SO 7607, PN-B-01411 , a takze w przywotanych normach przedmiotowych.
1.5.Wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatdw oraz ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogolne wymagania dotyczace

rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2.MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST ,,Wymagania ogdlne™.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkow transportu podano w ST ,,Wymagania
0golne". Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych pozostawia si¢ do uznania wykonawcy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i

przepisow bhp zostang przez zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkow transportu podano w ST ,,Wymagania
ogolne”. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dtugosci i cigzaru przewozonych materiatow i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wiasciwosci. Rury
winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi materiatami, ktére mogtyby je uszkodzi¢. Rury winny by¢
podparte na catej dtugosci. Materiat izolacyjny nalezy transportowa¢ i przechowywaé w sposob
zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Urzadzenie winny by¢ przygotowane do transportu poprzez zapakowanie w foli¢ lub kartony.

Nalezy transportowa¢ je krytymi srodkami transportu, zabezpieczajac tak , aby si¢ nie przesuwaty w
transporcie. Zatadunek i wytadunek nalezy prowadzi¢ tak , by nie uszkodzi¢ opakowania. Materiat nalezy

transportowac i przechowywac w sposob zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne". Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi montazu zawartymi w instrukcji montazowej producenta, dokumentacja projektows i
technologia. Podtaczenie elektryczne urzadzen winno zosta¢ dokonane przez uprawnionego elektryka.

Montaz urzadzen winien umozliwia¢ do nich dostgp ze wzgledu na ich dziatanie, czyszczenie i
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konserwacje. Montaz winien zakonczy¢ si¢ uruchomieniem serwisowym zrealizowanym przez uprawniony
serwis producenta - co winno zosta¢ potwierdzone na pismie do urzadzen ich uzytkownikom. Po
zakonczeniu wszystkich prac montazowych nalezy dokonaé przeszkolenia uzytkownikéw urzadzen w
zakresie ich obstugi.

5.1.Montaz instalacji elektryczne;.

Instalacje elektryczng nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad prowadzenia przewodow elektrycznych. Po
zakonczeniu rob6t i wykonaniu zasilania urzadzen nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci zerowania, oraz
badania rezystancji izolacji obwodow i urzadzen.

5.2. Proby

W celu sprawdzenia poprawnosci wykonania instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci instalacji oraz

niezbgdne pomiary elektryczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne". Kontrola jakosci
materiatdbw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatdbw z wymaganiami okreslonymi
przez Zamawiajacego w ST. Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania rob6t z opisem przedmiotu zamdwienia, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami
Zamawiajacego oraz wytycznymi montazowymi producenta.
Kontroli jakosci podlega wykonanie:
+ sprawdzenie jakosci materiatow,
+ zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowa,
« sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji;
- montaz rurociggbw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia,
obsadzenie mocowan lub podparé , ciecie rur, uszczelnienie,
- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przez przeszkody,
- montaz jednostki wewngtrznej i zewnetrznej, sprawdzenie zgodnosci
wykonanych rob6t z warunkami technicznymi,

* wykonanie proby szczelnosci,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :
mb - dla rur ostonowych przewoddw,

szt. lub kpl. - dla urzadzen,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 'Wymagania og6lne”. Odbiorowi koncowemu robot

instalacyjnych bedzie podlegato:
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» zakonczenie i kompletnos¢ wykonanych rob6t tj. wykonanie wszystkich prac
wykonawczych,

« sprawdzenie czystosci instalacji,

« sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczej,

« uzyskanie wymaganych parametrow pracy zgodnych z wymaganiami projektowymi oraz
normami PN-EN 12599, PN-EN 1822

Instalacja wentylacyjna zostanie odebrana, jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan jakosciowych beda
pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.
Do odbioru Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢:

« dokumenty potwierdzajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie,
zgodnych z odpowiednimi normami przedmiotowymi oraz o jakosci odpowiadajacej
warunkom wymaganym przez Zamawiajacego,

« protokoty przeprowadzonych préb instalacji,

+ dokumentacje powykonawcza zawierajagca opis instalacji ze wskazaniem lokalizacji jej
dtugosci w poziomie i pionie, opis instalacji elektrycznej zawierajacy rysunki
z przebiegiem i oznaczeniem przewoddow,

protokdt uruchomienia serwisowego,

+ protokot pomiardw skutecznosci zerowania instalacji elektrycznej oraz badania rezystencji
izolacji obwodow i urzadzen,

« karte gwarancyjng urzadzenia,

« dokumentacje techniczno-ruchowa w jezyku polskim,

 instrukcje obstugi urzadzen w jezyku polskim,

Z przeprowadzonego odbioru zostanie sporzadzony protokdt zawierajacy:
e ocene wynikow badan,
o stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zamowieniem
e wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci i sposobu ich usunigcia.
roboty instalacyjne wykonane niezgodnie z wymaganiami nie beda odebrane. Nalezy je poprawic i

przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu
w ofercie przetargowej. Cena uwzglgdnia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje:

e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

e wewnetrzny transport materiatdw i urzadzen oraz narzedzi,

e montaz i demontaz sprz¢tu pomocniczego,

e ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu,
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e podpar¢ i rusztowan,

e zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,

e wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociagow,

e mocowan lub podpar¢ , uszczelnienie, itd.,

e montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na scianie lub dachu,

e podtaczenie do instalacji,

e prace porzadkowe,

¢ wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i prob,

e uprzatniecie i wywiezienie odpadow,

e utylizacja odpadow niebezpiecznych.
Cena uwzglednia réwniez :

e nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe,

o ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbgdnych poprawek w toku prowadzenia robot,

e postoje sprzgtu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we

WZO0rze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12735-1 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane

w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czg¢s¢ 1 : Rury do instalacji rurowych.

PN-EN 378-2 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska. Czes¢2; Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

PN-EN 1057 Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewczych.

PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi- L.aczniki instalacyjne. Cz.1.icz.5

PN-EN 1044 Lutowanie twarde. Spoiwa.

PN-EN 1045 Lutowanie twarde. Topniki do lutowania twardego. Klasyfikacja i techniczne

warunki dostawy.

PN-B-02421 lzolacja cieplna przewodow , armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 1SO 8497 lzolacja cieplna. Okreslenie wiasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewodow rurowych.

PN-B-01411 Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-1SO 7607-1 Budownictwo. Terminy ogodlne,

PN-ISO 7607-2 Budownictwo. Terminy stosowane w umowach
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PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po
instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

PN-83/E-90150 Kable i przewody elektryczne. Wtasnosci drutdw miedzianych.

PN-04160 Przewody elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U.2003.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdélnych
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000,26.313)y

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2004.198.2041)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U.2004.204.2087 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE

(Dz.U.2004.195.2011)

INSTALACJE WODNO - KANALIZACYJNE
1. WSTEP

Specyfikacja Techniczna dotyczy sposobu wykonywania rob6t instalacji wodno - kanalizacyjnej w ramach
realizacji umowy. Niniejsza Specyfikacja Techniczna podaje ogdlne wymagania odnoszace sposobu

wykonania instalacji sanitarnej wodociagowej i kanalizacyjnej.

2. ZAKRES STOSOWANIA
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.

3. MATERIALY.
Materiaty przewidziane w Projekcie Technicznym do wykonania instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i

osprzetu sanitarnego, powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydana przez upowazniony organ aprobujacy.

42



4. SPRZET.
Sprzet uzywany do wykonania instalacji kanalizacyjnej winien odpowiada¢ wymaganiom instrukcji

producentow, swiadectw dopuszczenia i aprobat technicznych dla danego rodzaju materiatu.

5. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow instalacyjnych powinny odbywac sie tak, aby

zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

6. WYKONANIE ROBOT.
OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT INSTALACJI KANALIZACYJNEJ.
Do rozpoczecia montazu instalacji kanalizacyjnej mozna przystapic¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac

instalacyjnych.
- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji kanalizacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.
Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka, powinny by¢ utozone ziemi na takiej
gtebokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 30 cm.
Przewody kanalizacyjne wykonane z PVC nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 10 cm od rurociagow
cieptowniczych. Nie wolno prowadzi¢ przewodoéw kanalizacyjnych, powyzej kabli elektrycznych.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementdw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub wspornikdw.
Potaczenia kielichowe rur P VC nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gumowego o srednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy
wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgoweyj.
Minimalne srednice pionowych przewodow spustowych i ich podejs¢ do przybordw sanitarnych powinny
WYynosic;
* 50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny
* 100 mm do pojedynczej miski ustepoweyj.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych wynosza:

- dla srednicy do 100 mm - 2,5 %

- dlasrednicy 150 mm - 1,5 %

- dla srednicy 200 mm - 1,0 %
Maksymalne rozstawy uchwytéw rur dla przewodow poziomych wynosza:

dla srednicy od 50 do 100 mm -1,0 m
dla srednicy powyzej 100 mm -1,25 m

Przy przejsciu rurociagow przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje ochronne.
W tulejach nie moze by¢ potaczen rurociagdw. Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem

kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcie wodne (syfony).
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Miski ustepowe nalezy mocowac¢ do posadzki w sposob zapewniajacy tatwy demontaz i wiasciwe
uzytkowanie. Zlewozmywaki nalezy umieszcza¢ na szalkach kuchennych. Umywalki nalezy
umieszczaé¢ na wysokosci 0,75-0,80 cm od posadzki.
OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT INSTALACJI WODOCIAGOWE..
Do rozpoczecia montazu instalacji wodociagowej mozna przystapic¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac
instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociagoweyj i

cieplej wody odpowiadaja zatozeniom projektowym.
- Przewody wodociagowe i cieplej wody nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych lub podposadzkowo.
Przy przejsciu rurociagbw przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje ochronne. W tulejach nie
moze by¢ potaczen rurociaggow.

Nie wolno taczy¢ przewodow wodociagowych wody pitnej z sieciag przewodow zasilanych z innych zrodet.
Niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne przewodow wodociagowych z przyborami
sanitarnymi, kodami i instalacjami centralnego ogrzewania.
Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane nalezy izolowa¢ przed
zamarznigciem. Maksymalne odlegtosci ( cm ) pomigdzy punktami mocowania przewodow poziomych

powinny wynosic:

srednica przewodu DN woda zimna woda ciepta
15 150 150
20 150 150
25 200 200
32 200 200
40 250 250
50 250 250
65 300 300

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,

temperatura) danej instalacji

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku postgpu
robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbiorowi migdzy operacyjnemu podlegaja:

44



- przebieg tras instalacji ,
- szczelnosé potaczen ,
- sposOb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
- lokalizacja przyboréw sanitarnych
BADANIA MATERIALOW INSTALACYJNYCH.
Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci uzywanych materiatow instalacyjnych,

z wymaganiami podanymi w swiadectwach dopuszczenia lub aprobatach technicznych.

8. ODBIOR ROBOT.
Na podstawie wynikow badan przeprowadzonych wg pkt 4.6 niniejszego rozdziatu, nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robét koncowych. Przy odbiorze koncowym nalezy w szczegdlnosci skontrolowaé:

- uzycie wiasciwych materiatow i elementow urzadzenia,

- prawidtowos¢ wykonania potaczen,

- wielkos¢ spadkow przewoddw,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowos¢ wykonania podpdr przewoddw oraz odlegtosci miedzy nimi,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne ze
Specyfikacja Techniczna. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami norm i Umowa. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢

roboty- instalacyjne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-J0700/0I Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

PN-86/H-74083 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej.

DIN 2000 Centralne zaopatrzenie w wode pitng - wytyczne do wymagan stawianych wodzie pitnej.
Planowanie, budowa, eksploatacja instalacji (list. 1973)

DIN 1988 Przepisy techniczne na instalacje wody pitnej (TRWI):

Cz.l. Ogdlne przepisy techniczne DVG W (grudzien 988).

Cz.2. Materiaty i odbiorniki DVGW (grudzien 988).

Cz.3. srednice rur DVGW (grudzien 988).

Cz.4. jakos¢ wody i uzdatnianie DVGW (grudzien 988).
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Cz.5. Regulacja cisnienia DVGW (grudzien 988).

Cz.6. Instalacje przeciwpozarowe DVGW (grudzien 988).

Cz.7. Przeciw dziatanie szkodom korozyjnym (grudzien 988).

Cz.8. Eksploatacja urzadzen (grudzien 988).DIN 3389 Gotowe elementy izolacyjne do przewodow
przetaczy domowych w zaopatrzeniu w wodg i gaz. Wymagania i badania (sierp. 1984)
PN-81/B-10700/02 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — Wymagania techniczne COBRITI
INSTAL zeszytnr 7.

TECHNOLOGIA STACJI UZDATNIANIA WODY

1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z

przebudows i rozbudowa stacji uzdatniania wody.

2. Technologia stacji wodociggowej
Stacja wodociagowa pracowac bedzie w uktadzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze
studni wierconych pobierana begdzie pompami gtebinowymi i ttoczona do stacji uzdatniania wody.
Przed podaniem wody na filtry woda zostanie napowietrzona zestawie napowietrzajacym
cisnieniowym. Tak przygotowana woda zostanie skierowana do filtracji jednostopniowej na filtrach
pospiesznych cisnieniowych wypetnionych ztozem kwarcowym i katalitycznym, gdzie dodatkowo
zostanie napowietrzona w cisnieniowym zestawie napowietrzajacym.
Uzdatniona woda kierowana bedzie do zbiornikbw wyréwnawczych, a nastepnie zestawem
pompowym |1 stopnia ttoczona do odbiorcow.
Dezynfekcja wody bedzie dokonywana w razie potrzeby przez dozowanie podchlorynu sodu do wody
ptynacej do zbiornikdw wyréwnawczych.

a) Wydajnos¢ urzadzen uzdatniajacych: 6,0 m*/h.

b) Wydajnosé pompowni Il stopnia: 20 m%/h (bez pompy rezerwowej).
Wody pochodzace z ptukania filtréw, po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w odstojniku
poptuczyn, beda odprowadzane do odbiornika. Stacja uzdatniania wody bedzie
w peini zautomatyzowana. Wszystkie elementy jako catos¢ tj.: zestaw napowietrzajacy, zespoty
filtracyjne i zbiornik magazynowy wody czystej powinny posiada¢ aktualny atest higieniczny PZH

dopuszczajacy je do wody pitnej.
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2.1. Ujecie wody - pompownia | stopnia
Ujecie wody stanowia dwie istniejace studnie gigbinowe, w ktdrych nalezy zdemontowaé¢ pompy

giebinowe i zamontowaé¢ nowe pompy na nowych rurach ttocznych zgodnie z dokumentacja

projektowa. Caty agregat pompowy powinien by¢ wykonany ze stali 316 wraz z silnikiem

2.2. Napowietrzanie wody cisnieniowe

(0}

(0}

Napowietrzanie i mieszanie wody z powietrzem odbywac¢ si¢ bedzie w zestawie
napowietrzajacym ZN 600 statycznym. Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna dwusktadnikowa typ
EPX 1000 grubosci 1000 mikrometrow - naktadana natryskowo elastomerem poliuretanowym,
polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie. Na zaprojektowany zestaw
napowietrzania ZN sktada si¢: Aeratora cisnieniowego PN 6 z stali czarnej srednicy D=500 mm,
Powtoka zewngtrzna i wewnetrzna EPX1

Powtoka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg (nie zawiera substancji
lotnych) powtoka wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe

Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 mikrometrow. Powtoka naktadana natryskowo elastomerem
polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie
(spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia si¢ powtoka odporna na zarysowania, elastyczna i
sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na
agresywne substancje chemiczne np.: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne
ropopochodne, oczywiscie na wode morska rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢

odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powtoka ma tworzyé jednolita,

monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajaca do podtoza tworzac membrang izolacyjna

(nie dopuszcza si¢ wykonania urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania

powtoki- np.: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek producenta).
Wytrzymatos¢ :

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatos¢ na rozciaganie po 24h min. 16 MPa EN 1SO 527
Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527
Wytrzymatos¢ na rozciaganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN 1SO 527

Przyczepnosc¢ do stali powyzej 5 MPa EN 1SO 4624

Twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN 1SO 868

Scieralnos¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN 1SO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasiagkliwos¢ woda (7 dni) do 2%
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Wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajace
prawidtowe wykonanie powtok witaz na windzie, czg¢sci ruchome, pokrywy wtazow cynkowane,
wziernik 150mm cynkowany.

Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

1 wiaz boczny rewizyjny z windg

Ztoze w postaci pierscieni VSP,

2 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,

© O O O O

Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze petne aluminiowe; Sruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,

Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,
Niezbednych przewodow elastycznych,

Manometr,

Zawor bezpieczenstwa,

© O O O O

Zawory czerpalne.

Nie dopuszcza si¢ stosowania Kkotnierzy przettaczanych, pocienianych. W celu udowodnienia
rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tytu i od
dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracj¢ zgodnosci. Uktad Napowietrzajacy musi posiadac

atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.3. Filtracja
Zadaniem stacji uzdatniania wody bedzie dostarczanie wody o parametrach zgodnych z

obowiazujacym obecnie prawem oraz postgpem technicznym. Poniewaz woda podlega¢ bedzie
procesowi uzdatniania w zakresie usuniecia podstawowych zwigzkéw zelaza i manganu, przyjeto
proces jej uzdatniania na jednostopniowych zespotach filtracyjnych cisnieniowych. Metoda ta
gwarantuje skuteczne usuniecie ponadnormatywnych parametrow zelaza, manganu na ztozu
kwarcytowym i katalitycznym G o wysokosci warstwy 0.4 m po wstgpnym jej napowietrzeniu.
Filtracja rowniez zapewni peilne zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami bakteriologicznym,
poniewaz w catym cyklu przeptyw wody bedzie zamkniety, a wszelkie procesy wiacznie z ptukaniem
zestawow filtracyjnych odbywac sie beda automatycznie.
Do uzdatniania wody przyjeto 2 szt., rownolegle pracujacych zespotdéw filtracyjnych (1+1).
Zaprojektowany zesp6t filtracyjny ZF sktada sie z:
» Filtra cisnieniowego PN 6 z stali czarnej o srednicy D=800 mm,
» Powloka zewngetrzna i wewngtrzna EPX1
» Powloka EPX1 jest dwusktadnikows bezrozpuszczalnikows, bezszwowsa ( nie zawiera
substancji lotnych) powtoka wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe Typ EPX1/
Ral 5015, grubosci 1000 mikrometrow. Powtoka naktadana natryskowo elastomerem

polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie
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(spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia si¢ powtoka odporna na zarysowania, elastyczna i
sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na
agresywne substancje chemiczne np.: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i
inne ropopochodne, oczywiscie na wode morska rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢
odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powtoka ma tworzyé jednolita,
monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajaca do podtoza tworzac membrane
izolacyjna ( nie dopuszcza si¢ wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla
prawidtowego wykonania powtoki np.: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek
producenta). Dzigki bardzo wysokiej odpornosci na scieranie filtr wewnatrz jest odporny na
ruch ztoza i nie powoduje wycierania powierzchni i nie ma korozji.

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatos¢ na rozciaganie po 24h min. 16 MPa EN 1SO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymatos¢ na rozciaganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Woydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN 1SO 527

Przyczepnosc¢ do stali powyzej 5 MPa EN 1SO 4624

Twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN 1SO 868

Scieralnos¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN 1SO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasiagkliwos¢ woda (7 dni) do 2%

» Woykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementéw zewngtrznych zapewniajace

prawidtowe wykonanie powtok witaz na windzie, czg¢sci ruchome, pokrywy wtazéw cynkowane,

wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gorny witaz zasypowy zawulkanizowany

guma na state (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany uszczelki- jej brak). W dolnym dnie

dodatkowy wiaz oprézniajacy z otworem min fi 1220mm Przy przytaczu bocznym zasilajacym

wewnatrz filtra zakonczenie stozkiem dla rGwnomiernosci naptywu i efektywniejszego ptukania,

Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz dysz

poprzez adapterowy system tulei mocujacych ( wykonanie materiatowe: AlSI 304, PVC 60°Sh.A -

PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otwordw nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,5%

powierzchni filtra ,

>

YV V V V

Odpowietrznika, typ 1.12G 1,

Woziernik

Ztoza filtracyjnego,

Wiaz boczny z windg

6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz

sygnalizacja potozenia on/off,
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» Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze petne aluminiowe: $ruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,
Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

Niezbednych przewodow elastycznych,

vV V V

Manometry,
» Zawory czerpalne.
Nie dopuszcza si¢ stosowania kotnierzy przettaczanych, pocienianych. Odgat¢zienia rurociggdw sa
wykonane metoda ksztattowania szyjek.
Inspektor nadzoru winien sprawdzi¢ zastosowane ztoze filtracyjne, ktére w znaczacy sposob bedzie
redukowato ponadnormatywne zwiagzki zelaza, manganu. Z zasypania ztoza filtracyjnego nalezy
sporzadzi¢ protokot i okresli¢ ilos¢ ztoza.
Ztoze kwarcowe
- Uziarnienie 0,71-1,25mm
- Srednica czynna d10 — 0,78mm
- Wspotczynnik nierbwnomiernosci WR - 1,5
- Porowatos¢ — 40%
- Zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%
- Zawarto$¢ siarczanow i siarczkdw — niedopuszczalne
- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne
- Zawartos$¢ weglanow <1%
- Zawartos¢ krzemionki > 90%
- Scieralno$é ziaren <0,5%
- Rozkruszalnos¢ <4%
- Atest PZH
Ztoze braunsztynowe (masa G1)
- Uziarnienie 1 — 3 mm
- Srednica czynna d10 — 1,3 mm
- Wspotczynnik nierbwnomiernosci WR - 1,5
- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3
- Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3
- Zawartos¢ wedtug miareczkowania MnO2 >83% (nie dopuszcza si¢ wykazywania zawartosci za pomoca
wskaznika przeliczeniowego)
- wilgotnos¢ <3%
- nie wymaga regeneracji.
- Atest PZH
Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12904

Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:
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» - zawiera¢ min. 97% SiO,,
» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory,
boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracj¢ zgodnosci, krzywa przesiewu
716z wykonang przez upowazniong do tego typu badan jednostke badawcza, graficzny schemat ptukania

filtrow oraz instalacji sterujacej. Zespo6t Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.4. Plukanie filtrow
Ptukanie zt6z filtrow odbywac si¢ begdzie powietrzem i woda automatycznie po okreslonym uptywie

czasu. Wody z ptukania filtrow odprowadzane b¢da do odstojnika poptuczyn. Osad z osadnika bedzie

usuwany raz do roku za pomoca wozu asenizacyjnego i wywieziony na wysypisko smieci. Ptukanie

wykonywane bedzie powietrzem i wodg kazdego filtra oddzielnie:

- wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem przez uktad dmuchawy bocznokanatowej UD, Q= 32
m? /h, p=4,2 m, P=3,0 kW, zawdr bezpieczenstwa, tacznik amortyzacyjny, zawér zwrotny,
przepustnica odcinajaca oraz orurowanie ze stali nierdzewnej,

- ptukanie wodg czysta ttoczong przez pompe ptuczng Q= 27 m* /h, p=15 m, p=2,0 kW

- ulozenie ztoza wodg surowsa,

- spust pierwszego filtratu do kanalizacji,

- powr6t do normalnej pracy (filtracji).

Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie pompa ptuczng zamontowana na

ramie zestawu pompowni Il. Procesem ptukania sterowac bedzie sterownik swobodnie programowalny

z komunikacjg Profinet z szafy sterujacej praca uktadu technologicznego.

Odgatezienia kolektorow sa wykonane metoda ksztattowania szyjek. W celu udowodnienia rownowaznosci

nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH

na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Uktad dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne

urzadzenie.

2.5. Dezynfekcja wody
Dla projektowanej stacji zaprojektowana zostata metoda dezynfekcji poprzez chlorowanie

podchlorynem sodu. Do tego celu zostanie zamontowany chlorator nie gorszy niz lub DDA ze
zbiornikiem na podchloryn sodu V=100 1. Metoda t¢ przyjeto ze wzgledu na dostgpnos¢ urzadzen i
srodka chemicznego, jej skutecznos¢ oraz ze wzgledu na fakt, ze woda nie musi by¢ stale poddawana
dezynfekcji. Proces ten uruchamiany bedzie dopiero na polecenie inspektora sanitarnego po uzyskaniu

ztych wynikow bakteriologicznych wody uzdatnionej.
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2.6. Magazynowanie wody uzdatnionej
Dla projektowanego uktadu zaprojektowano dwa zbiorniki wyréwnawcze, ktérych zadaniem bedzie

gromadzenie wody uzdatnionej, czystej. Przez zbiornik przeptywac bedzie cata objetos¢ produkowanej
wody. Do retencji wody zostang zastosowane dwa zbiorniki pionowe stalowe na fundamencie o
pojemnosci uzytkowej 50 m®. Zbiorniki wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej gat. AlSI
304/304L pojemnosci uzytkowej tacznej V=100 m?, ocieplone wetng mineralna grubosci 10 cm, pokryte
blachg stalowg trapezowa ocynkowana.

2.7. Pompownia ll

Pompownia Il stopnia bedzie pompownia wysokiego cisnienia i ttoczy¢ bedzie woda ze zbiornika
retencyjnego do sieci wodociggowej. Jako pompownie¢ Il stopnia zastosowano zestaw, oparty na 4
pionowych pompach o mocy silnikéw 1,5 kW kazda, z ktorych jedna stanowi tzw. rezerwe czynna.
Dobrano zestaw pomp wirowych pionowych z zabudowang na wspdlnej ramie pompa ptuczaca ZP
4x1,5 KW + 1x2,0kW. Wydajnos¢ zestawu przy wys. podnoszenia H=20m, Q=45-50 m%h przy pracy
trzech pomp ze sterownikiem swobodnie programowalnym z komunikacja Profinet. Kazda pompa
sterowana jest za pomoca przetwornicy czgstotliwosci obrotow. Odgatezienia kolektorow sa wykonane
metoda ksztattowania szyjek. Nie dopuszcza si¢ stosowania kotnierzy przettaczanych, pocienianych. Nie
dopuszcza si¢ stosowania sterownikow dedykowanych np. Enel RP, IC, Emsyndia itp. W zestawie
bedzie zabudowana pompa pionowa do ptukania filtrow 3,0 kW o wydajnosci Q=35 m*/h przy H=15m.
Parametry falownika - Do kazdej pompy przypisany jeden falownik (przemiennik czgstotliwosci), ktory
spetnia ponizej opisane parametry techniczne:

a) falownik posiada wbhudowany filtr RFI klasy A2/C3 ograniczajacy zaktocenia zgodnie z normami IEC
61000i EN 61800 oraz wbudowany dtawik w obwodzie DC dla ograniczenia wptywu obwodu
wejsciowego na ksztatt napiecia zasilania,

b) sprawnos¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dtawikiem co najmniej 97%,

C) jest zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu obcigzonego silnika podczas pracy na
wyjsciu z inwertera,

d) co najmniej cztery setupy — mozliwos¢ prostego wyboru jednego z czterech réznych trybow pracy
(opisanych oddzielnymi zestawami parametrow przetwornicy), wybor setupu bez koniecznosci zatrzymania
falownika,

e) posiada fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus) oraz port USB,

f) ma mozliwos¢ podtaczenia termistora silnika i czujnika PT100,

g) posiada mozliwo$¢ montowania obok siebie bez przerw miedzy nimi,

h) posiada wydzielony kanat chtodzenia elementéw mocy odseparowany od kart elektroniki stopniem
ochrony P54,

1) posiada pokrycie kart elektroniki zabezpieczajace przed wptywem agresywnego srodowiska w klasie
3C3 wedtug normy IEC 721-3-3,
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J) posiada wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do silnika z zasprzegnictym
silnikiem oraz automatyczng optymalizacje energii,

k) posiada panel sterujacy w jezyku polskim umozliwiajacy wyswietlanie 5 dowolnych wartosci pracy
przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomoca wykresow oraz mozliwosé wyswietlenia rejestru
alarmow,

I) posiada funkcje zabezpieczajace przed praca poza charakterystyka pompy, przed suchobiegiem,
mozliwos¢ dzielenia rampy hamowania i rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny,

1) posiada mozliwos¢ wyswietlania do 5 komunikatow programowalnych przez uzytkownika zaleznych od
zewnetrznych sygnatéw podtaczonych do przetwornicy,

m) produkowany jest z zachowaniem dbatosci o srodowisko naturalne zgodnie z norma 1SO14000,

n) produkowany jest zgodnie z systemem zapewnienia jakosci 1ISO9001,

0) producent falownikéw zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce, oraz punkt serwisowy
wyposazony w podstawowe czesci serwisowe w odlegtosci nie wiekszej niz 60 km od siedziby
Inwestora[Zamawiajacego]. Informacja o parametrach pracy uktadu na panelu szafy sterowniczej.

2.8. Sterowanie i automatyka

Zaprojektowano petng automatyke pracy stacji uzdatniania wody za pomoca swobodnie
programowalnego sterownika np. Siemens S7-1200. Na szafie rozdzielni technologicznej zostanie
zamontowany kolorowy panel dotykowy o przekatnej ekranu min. 12°’. Obstuga stacji polega¢ bedzie na
ewentualnym dozorze i codziennym sprawdzeniu aktualnych parametréw. Sterowanie zostanie
zainstalowane w specjalnej szafie sterowniczej. Szafa technologiczna zapewnia¢ musi nastgpujace
funkcije:

wiacza¢ i wytacza¢ pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,
sterowa¢ pompa ptuczna i dmuchawa do wzruszania ztoza, sterowac¢ praca przepustnic z napedem
pneumatycznym, umozliwia¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy stacji tj.: cisnienie
powietrza do aeracji, wydajnos¢ i cisnienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, poziom wody w

zbiornikach retencyjnych i w odstojniku poptuczyn itp.

2.9 Orurowania i armatura
Przepustnice.

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano nowoczesne
przepustnice odcinajace w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali
nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej do wykrywania wyciekow, z
dwuwarstwowym wzmochionym uszczelnieniem, z tulejami osiujagcymi waltek i redukcyjnymi tarczami
pomigdzy watkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane na filtrach wyposazone w sitownikami
pneumatyczne, z zaworkami sterujagcymi i zaworkami ttumigcymi. Przepustnice poza uktadem filtréw
wyposazone sg w dzwigni¢. Nie dopuszcza si¢ stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali

nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGG50.
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Armatur¢ w instalacjach wewngtrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna.
Nalezy usuna¢ z armatury zeslepki.

Armatur¢ o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od $rednicy przewodu — nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, aby utatwié¢
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Armaturg zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej.

Orurowanie

Orurowanie wykonac¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301, potaczenia kotnierzowe i spawane w technologii TIG.
Kotnierze petne aluminiowe wg normy DIN2642 (nie dopuszcza si¢ kotnierzy przettaczanych,
pocienianych), sruby stalowe ocynkowane lub kadmowane w tulejach aluminiowych. Odgatezienia
rurociggdw sa wykonane metoda ksztattowania szyjek. W celu zachowania wysokich parametrow
projektowanego obiektu zastosowano wykonawstwo oparte na wykonaniu rurociaggéw ze stali
kwasoodpornej na hali montazowej Wykonawcy i poprzez dostarczanie na budowe gotowych
potproduktow do szybkiego montazu. Przy wykonywaniu rozgatgzien rur nalezy zastosowac technologie
wyciggania szyjek metoda obrébki plastycznej.

Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia spawane rurociagow i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do
spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.

Natomiast ksztatty ztgczy spawanych potaczen kro¢cow i odgatezien powinny byé¢ zgodne z przedmiotowa
norma PN-B-69012.A. Jakos¢ potaczen spawanych rurociagow, ksztattek, kro¢cOw i odgatezien powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowa norma PN-
M-69775.

Potaczenia spawane

Wymagania ogolne dla potaczen spawanych okreslone sa w tomie 111 WTWiO. Wymagania szczegotowe,
w zaleznosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposob badania i kontroli spawow
powinny by¢ podane w technologii wykonania rob6t spawalniczych. Potaczenia spawane wykonane
metoda zapewniajaca wiasciwy przetop bez wewnetrznego wyptywu spoiny (spawane w ostonie argonu lub
odpowiedniego topnika z antyutleniaczem),

Kontrola spawow.
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Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi spawy
do testdbw pod nadzorem przedstawiciela Inzyniera. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane wedtug
punktu ,,A” jak opisano ponizej. Jezeli w opinii Inzyniera wiecej niz 10% spawOw nie przechodzi testow
moze on zada¢ testow opisanych w punktach B, C lub D:
A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.
B. Spawy, ktore nie moga by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlega¢ kontroli
radiograficznej obejmujacej przynajmniej 10% catkowitej dtugosci takich spawow, pod nadzorem
Inzyniera. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.
C. Inzynier moze réwniez zazada¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10% wszystkich
spawow pod jego nadzorem.
D. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.
E. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy kontrola bedzie
rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociagnie za soba kontrole dwoch sasiednich spawdéw
tego samego typu.
F. Jezeli te spawy beda akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana.
G. Jezeli jeden lub obydwa spawy beda wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.
H. Jezeli ,,B” i” C” nie sg wymagane ,,D” nie bedzie stosowane.
Kryteria dopuszczenia sa nastgpujace:

e na spawach stali odpornej na korozj¢ obydwie strony spawéw musza by¢ metalicznie czyste lub

posiadac biate wykonczenie bez sladow oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.
e wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze musza uzyska¢ 3 klasg¢ bez wad grani.
e w przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze musza by¢ zdolne do uzyskania
najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawdw.

Wykonaweca dostarczy niezbedny sprzet do testow.

Testy beda powtorzone do chwili otrzymania satysfakcjonujacych wynikdéw.
2.10 Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny
Okreslenie przedmiotu rozruchu
Przedmiotem rozruchu sg obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne stacji uzdatniania
wody. Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzadzeniem nr 37 Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 1.08.1975r w sprawie rozruchu inwestycji (Dz.U. MB i
PMB nr 5/75, poz. 14, zatacznik nr 2). Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys
metodologii Robdt, projekt organizacji | harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
b¢da wykonywane roboty zwiagzane z wykonywaniem rozruchu. Zarys metodologii Robo6t powinien by¢
sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbgdne

elementy Robot zwigzane z wykonaniem zakresu Rob6t zawartych w niniejszych wymaganiach.
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Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i przeprowadzenia kompleksowego rozruchu
modernizowanych stacji uzdatniania wody. Przed rozpoczeciem rozruchu nalezy opracowa¢ Dokumentacje
Rozruchowa uzgodniona z Inzynierem. W ramach rozruchu Wykonawca zapewni osiagnigcie wiasciwych,
zatozonych w projekcie technologicznym parametréw pracy wszystkich urzadzen technologicznych Stacji,
w przypadku braku osiagniecia efektu koncowego Wykonawca jest zobowiazany wprowadzi¢ niezbgdne
zmiany.

Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu sa:

o catkowite zakonczenie Robo6t budowlano-montazowych,

o zakonczenie prob montazowych zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, a w
szczegolnosci dotrzymanie zatozonych warunkow pracy:

- napeddw mechanicznych,

- napedow i sitownikdw hydraulicznych, szczelnosci uktaddw i instalacji,

- zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow, itp.,

- o0znakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych,

O usuniecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania prob

montazowych,

zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych, a w szczeg6lInosci:
sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania,
obwoddw sterowania,

wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

© 0O O o o o

wykonanie pomiardw skutecznosci uziemienia ochronnego lub szybkie wytaczenie, w razie
koniecznosci suszenia maszyn elektrycznych,

0 sprawdzenie i wstgpna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-pomiarowej

i automatyki, a w szczegdlnosci:

0 sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki,

0 cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajacym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,

0 zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbg¢dne czynniki energetyczne:

0 energie elektryczna,

0 wode,

0 sprawdzenie protokotéw odbiordw czgsciowych i inspektorskich, protokotow z prac regulacyjnych,

protokotow z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow i swiadectw technicznych, itp.
0 zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:
- dziatania urzadzen mechanicznych i ich smarowania,

- schematOw potaczen elektrycznych, AKPIA,
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- dziatania urzadzen hydraulicznych,

- instrukcji obstugi i konserwacji,

- instrukcja rozruchu (ujetej w DT-R urzadzen firmowych),

- sposobu sterowania,

- 0g6Inych wytycznych i przepisow BHP i przeciwpozarowych,

O sprawdzenie zgtoszenia inwestycji we wiadzach wodnych,

O zaznajomienie si¢ z obowigzujacym przepisami w zakresie eksploatacji obiektéw i urzadzen
W koncowych pracach budowlano-montazowych i technicznych odbiorach powinna uczestniczy¢ grupa
rozruchowa.
Rozruch przeprowadzi¢ nalezy z uwzglednieniem jego podziatu na:

- Rozruch mechaniczny.

- Rozruch hydrauliczny.

- Rozruch technologiczny.

- Rozruch AKPIA.

- Rozruch urzadzen i sieci energetycznych.

ROZRUCH MECHANICZNY
Rozruch mechaniczny ma na celu sprawdzenie czystosci, szczelnosci obiektow, droznosci przewodow,
prawidtowosci zamocowan i dziatania urzadzen, uruchomienie maszyn i mechanizmoéw (zgodnie z
instrukcja rozruchu branzy mechanicznej i DT-R poszczeg6lnych urzadzen), dokonanie préb ruchowych i
probnych przejazdéw na biegu luzem, itp. Proby te przeprowadzi¢ nalezy oddzielnie dla elementow i
wyposazenia obiektow oraz odcinkdw przewodow przynaleznych do poszczegdlnych weztéw ruchowych.
Rozruch mechaniczny obiektéw i urzadzen przeprowadza sie¢ NA SUCHO, kolejno poszczeg6linymi
weztami technologicznymi. Ta faza rozruchu ma na celu doktadne sprawdzenie wszystkich obiektow,
maszyn i urzadzen wchodzacych w sktad danego wezta i powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen
energetycznych i zasilajacych. Podczas rozruchu mechanicznego nalezy sprawdzi¢ :

0 potaczenia przewoddw technologicznych,

O dziatanie armatury,

0o prawidtowos¢ montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci ustawienia ich na ptytach

fundamentowych, zamocowaniu oraz wspotosiowosci ustawienia maszyny i napgdu,
0 czystos¢ obiektow takich jak: odstojnikow poptuczyn, stawu osadowego, pompowni, komor
technologicznych, komor filtrow, studzienek.

Dodatkowo nalezy zapozna¢ si¢ doktadnie z DTR poszczegdlnych maszyn i urzadzen. Po uzyskaniu
pozytywnych rezultatow ze sprawdzania wizualnego mozna przystapi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy. Dotyczy to pomp, zgarniaczy, przelewdw i armatury z
napedem elektromechanicznym. Przed uruchomieniem agregatu z napgdem elektrycznym nalezy

sprawdzic:
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o funkcjonalnosé¢, sterowanie blokady, sygnalizacje, zabezpieczenia i urzadzenia pomiarowe,

0 instalacja do smarowania i chtodzenia wraz z ewentualna regulacja, oraz

0 przeprowadzi¢ regulacje pod wzglgdem mechanicznym.
Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyny lub
agregatu na luzie, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DT-R danej
maszyny i napedu. Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢
zamknigete protokotem przekazujacym czesé lub catos¢ obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.
ROZRUCH HYDRAULICZNY
Do rozruchu hydraulicznego nalezy przystapi¢ po zakonczeniu rozruchu mechanicznego. Rozruch
hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda oraz kontroli
poziomow przelewdw, spadkéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego obiektow i
elementdw bez prowadzenia procesow technologicznych. Dotyczy to w szczeg6Inosci obiektow i urzadzen
przeznaczonych bezposrednio do transportu i przerobki medidw. Wykonanie prob hydraulicznych jest
sprawdzajacym testem jakosci prac montazowych, realizowanym w ramach prac wykonawczych. W czasie
przeprowadzania rozruchu nalezy sprawdzi¢ szczelnosc¢ i prawidtowosé
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen. Celem rozruchu jest m. in.:

0 sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i urzadzen,

w tym przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych,
0 sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow
i elementow oraz wielkosci spadkow koniecznych dla przeptywu medidw,

O oczyszczenie przewodow i przemycie ich czysta woda,

0 sprawdzenie dziatania poszczeg6lnych elementéw oraz ich regulacja za pomocag przepuszczenia
przez urzadzenia wody, aby zauwazone usterki mogty by¢ usunigte
w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
regulacja pozioméw przelewowych,
sprawdzenie parametréw pracy zamontowanych urzadzen,
regulacja elementéw AKPIA,

regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie,

© O O O O

stopniowe obcigzanie urzadzen, az do osiagniecia pelnego przeptywu obliczeniowego oraz
ostateczne uregulowanie i sprawdzenie dziatania uruchamianych obiektow, jak rowniez ustalenie

parametrow ich pracy.

ROZRUCH TECHNOLOGICZNY
Ostatnia faza rozruchu obiektdw jest jej rozruch technologiczny. Zadaniem prowadzonego rozruchu
technologicznego jest przede wszystkim:

0 sprawdzenie dziatania mechanizmdéw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia mediami,

0 doprowadzenie do prawidtowego procesu uzdatniania wody.
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Rozruch nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie rozruchu.
Zakonczenie czynnosci rozruchowych moze nastapi¢ po osiagnigciu prawidtowych parametrow procesoéw
technologicznych oraz wiasciwej pracy obiektow i urzadzen.
Niezbednymi warunkami rozpoczecia rozruchu technologicznego jest:
0 zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,
0 zapewnienie doptywu do obiektow mediow w odpowiedniej ilosci i o sktadzie nie odbiegajacym
zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej projektoweyj,

Dezynfekcja ukladu technologicznego
Dezynfekcja powinna by¢ przeprowadzona przed oddaniem przebudowanej Stacji Uzdatniania do ruchu.
Dezynfekcje nalezy prowadzi¢ za pomoca podchlorynu sodu. Po przeprowadzonej dezynfekcji nalezy
uzyska¢ pozytywne wyniki bakteriologiczne. Dezynfekcja zbiornikéw polega¢ bedzie na wykonaniu
natrysku /zmyciu $cian i posadzki/ roztworem wody z chlorem o zawartosci 50 mg/l, a nastepnie zmyciu
scian i posadzek sama woda.
Prace zwiazane z dezynfekcja przy zastosowaniu podchlorynu sodu nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami
bhp z zachowaniem wymaganych srodkéw ochrony indywidualnej pracownikow.
Wody wykorzystane do dezynfekcji nalezy zdechlorowac przy wykorzystaniu tiosiarczanu sodu i po tym
zabiegu mozna wprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie dezynfekcji zt6z
wodnym roztworem KMnO4 . Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Przed przystapieniem do przeprowadzenia dezynfekcji zt6z, Wykonawca winien przekaza¢ Inzynierowi
instrukcje procesu dezynfekcji.
Sklad grupy rozruchowej.
Proponuje si¢ powotanie grupy rozruchowej w nastgpujacym sktadzie, kierownik grupy rozruchowej
oraz 4 do 5 os6b, w tym:

- elektryk,

- automatyk,

- mechanik,

- konserwator,
Razem minimalny skiad grupy rozruchowej wynosi 4 oséb oraz dodatkowo wydelegowane do
wspoOtpracy osoby reprezentuje Projektanta. Pozadane jest, aby obstuga eksploatacyjna stacji
wodociaggowej odegrata istotna rolg przy przeprowadzaniu rozruchu. Pracownicy ci powinni stanowi¢
uzupetnienie lub wchodzi¢ do grupy rozruchowej. Grupg rozruchowa powotuje Wykonawca, po

uzgodnieniu sktadu osobowego z Inzynierem.

3. Przepisy zwigzane
PN-B-10736:1999 roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Siec wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-81/B-01700/00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-73/6212-13Wodociagi. Stacje filtrow pospiesznych zamknigtych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania i badania.

PN-85/B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania

BN-88/B-8972-07 Pompownie wodociagowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-78/9192-02 Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur z tworzyw sztucznych i
azbestowo - cementowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/04 jw. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacji wodociagowej.
DIN 2000 Centralne zaopatrzenie w wodg pitng - wytyczne do wymagan stawianych wodzie pitnej. DIN
1988 Przepisy techniczne na instalacje wody pitnej (TRWI):

Cz.l. Ogdlne przepisy techniczne DVG W (grudzien 988).

Cz.2. Materiaty i odbiorniki DVGW (grudzien 988).

Cz.3. srednice rur DVGW (grudzien 988).

Cz.4. jakos¢ wody i uzdatnianie DVGW (grudzien 988).

Cz.5. Regulacja cisnienia DVGW (grudzien 988).

Cz.6. Instalacje przeciwpozarowe DVGW (grudzien 988).

Cz.7. Przeciw dziatanie szkodom korozyjnym (grudzien 988).

Cz.8. Eksploatacja urzadzen (grudzien 988).

Uwagal

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w SIWZ oraz w zatacznikach do niej zostaly wskazane znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie materiatow czy urzadzen stuzacych do wykonania niniejszego
zamOwienia - wszedzie tam Zamawiajacy dodaje wyrazy ,,lub rownowazne".

Do urzadzen wskazanych w projekcie budowlanym, dla ktérych sa wskazane znaki towarowe, patenty
lub pochodzenie mozna stosowac urzadzenia rownowazne. Urzadzenia rownowazne powinny spetnia¢

parametry projektowe i nie powinny by¢ gorsze od zastosowanych w dokumentacji projektowej.
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Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii stacji uzdatniania
wody (tj. zastosowanie rownowaznych urzadzen) musza by¢ udokumentowane zataczonymi do oferty
szczegOtowymi rysunkami technicznymi, atestami PZH, aprobatami, deklaracjami zgodnosci,
schematami elektrycznymi, kartami katalogowymi urzadzen i ich podzespotéw zamiennych. Niniejsze
dokumenty musza w sposob jednoznaczny stwierdza¢ réwnowaznos¢ proponowanych urzadzen w
stosunku do przyjetych w projekcie Powyzsze zmiany musza by¢ wykazane w zataczonej tabeli
»Wykaz urzadzen rbwnowaznych" i dotaczone do oferty. Kazdy z oferentow musi wypetni¢ i dotaczy¢
do oferty tabele urzadzen réwnowaznych. Udowodnienie, ze urzadzenia i armatura, sg rownowazne
spoczywa na wykonawcy na etapie sktadania ofert. Dokumenty potwierdzajace nalezy zataczy¢ do
oferty. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do oceny réwnowaznosci proponowanych rozwigzan.
Zamawiajacy zastrzega sobie takze prawo do korzystania z opinii ekspertow. Orurowanie stacji winno
by¢ wykonane z rur

i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1. Potaczenia powinny
by¢ wykonane metoda ksztattowania szyjek. Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane metoda T1G na
gtowicy orbitalnej z mozliwoscia wydruku parametréw wykonania spoin lub inng metoda przy
zapewnieniu odpowiedniej kontroli jakosci spoin.

Zalacznik wykaz urzadzen réwnowaznych

Nalezy wypetni¢ i dotaczy¢ do oferty. Niedotaczenie zatacznika do oferty bedzie powodowato odrzucenie
oferty. Wykonawca przystepujac do udziatu w postgpowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego
oswiadcza, ze zobowiazuje si¢ zastosowac¢ materiaty i urzadzenia okreslone w dokumentacji projektowej z

wytaczeniem wykazanych ponizej:

Lp. |Element wyposazenia wg.PT | Typ zamiennika Dostawca / Dotaczone dokumenty
Producent potwierdzajace
rownowaznosé¢

1.| Zestaw napowietrzajacy ZN

cisnieniowy

2. | Zespot filtracyjny ZF

3.|Zestaw  hydroforowy I

stopnia

4. | Uktad dmuchawy UD

5. | Sprezarka pionowa

6. | Szafa technologiczna
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. | Szafa pneumatyczna

. | Przeptywomierz

elektromagnetyczny

. | Lacznik amortyzacyjny

1

0

Osuszacz powietrza

1

1

Zbiornik retencyjny

1

2

Orurowanie

1

3

Dozownik

1

o

Pompa gtehinowa
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AUTOMATYKA SUW - STS - 05

1. Czesé ogodlna.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania technicznie wykonania i odbioru robot
zwigzanych z modernizacjg stacji uzdatniania wody w m. Osiek

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania robdét, stanowig zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych, dotyczacych procesu realizacji i kontroli, jakosci rob6t. Sa one podstawa, ktdrej spetnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli. ST stanowi cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i
Kontraktowych na wykonanie zadania.

1.3. Zakres rob6t — prace elektryczne.
W sktad zakresu robot elektrycznych w Stacji Uzdatniania Wody wchodza:
- Montaz Rozdzielnicy RG,
- Montaz Rozdzielnicy RZS-RT,
- Montaz Rozdzielnicy RZS-ZH,
- Montaz koryt kablowych,
- Uktadanie przewodow elektrycznych,
- Montaz osprzgtu elektroinstalacyjnego i opraw oswietleniowych wewngtrznych w hali filtrow
- Wykonanie potgczen wyréwnawczych,
- Wykonanie rowow kablowych,
- Uktadanie kabli w rowach kablowych,
- Pomiary elektryczne,
- Inwentaryzacja geodezyjna kabli elektrycznych.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, sztuka budowlana, prawem, przepisami BHP i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Dokumentacja Projektowa.

Wykonaweca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej
ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btgddw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych. W przypadku rozbieznosci pomigdzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej
pierwszenstwo posiadaja zapisy Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca, jakosé
wykonanej roboty, to takie materiaty i roboty beda niezwitocznie zastapione innymi, a ponowne ich wykonanie
obciagzy Wykonawcg.

1.4.2. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy oraz
nastgpujace dokumenty:

* Pozwolenie na budowe

» Dokumentacje Projektowa

* Dziennik Budowy

* Ksiege Obmiaréw

* Specyfikacje Techniczna
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1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w czasie realizacji Kontraktu,
takze koszty te sa wiaczone w cene Kontraktu. Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia
robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

1.4.4. Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepisoéw prawa.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub
przepisy, ktdre spetnia¢ maja materiaty i sprzet oraz roboty beda obowiagzywaé postanowienia najnowszego wydania.
Wykonaweca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wykonawcg obowigzuje 3-letni okres rekojmi od terminu zakonczenia inwestycji.

1.4.5. Ochrona wf#asnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi i
kable. Wykonawca uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o
lokalizacji i sposobie ich zabezpieczenia w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzenia podziemne podczas robét. Ponadto Wykonawca przed wejsciem na grunt zapewni
wilasciwa i z odpowiednim wyprzedzeniem informacje dla wiascicieli dziatek, na ktorych beda realizowane roboty.

1.4.6. Tablice na czas budowy.

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest wykona¢, ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne na czas
wykonywania robét. Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana wedtug obowigzujacych przepiséw prawa
budowlanego.

1.4.7. Dokumenty i czynnosci wymagane od Wykonawcy.
Prace Wykonawca zrealizuje wtasnym staraniem i na witasny koszt.

e Przed rozpoczeciem robét

- harmonogram rohdt,

- program zapewnienia jakosci,

- harmonogram pracy sprzetu,

- plan zaplecza budowy,

- program bezpieczenstwa,

- uzgodnienia niezbedne do rozpoczecia robdt wynikajace z odpowiednich przepisow.

e W czasie trwania robot

- obstuga geodezyjna,

- rysunki wykonawcze,

- uzgodnienia,

- aprobata materiatow,

- raporty z kontroli, préb i odbioréw,

- tygodniowe /miesigczne raporty uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

e Po zakonczeniu rob6t

- inwentaryzacja powykonawcza, rysunki powykonawcze,
- préby wody,

- protokoty odbioru czesciowego,

- protokoty odbioru koncowego.

1.5. Grupy, klasy i kategorie rob6t.

Przedmiot zaméwienia obejmuje nastgpujace grupy, klasy i kategorie rob6t budowlanych okreslone w CPV
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45310000-3 Roboty elektryczne instalacyjne

64



2. Materiaty.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inwestora. Materialy, z ktdrych wykonywane sa wyroby stosowane powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach, budownictwie, oraz Dokumentacji Projektowej. Szczelnos¢ potaczen urzadzen z
przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw. Urzadzenia i elementy instalacji
powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczego6towe dla materiatdw — Branza elektryczna.

2.2.1. ZIgcze kablowo pomiarowe.

Stacja Uzdatniania Wody w m. Osiek zwana dalej stacja SUW zasilana jest z istniejacej stacji transformatorowej.
Inwestor ma zawarta umowe 0 §wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej. Uktad pomiarowy ze ztagczem
kablowym bez zmian. Dla zasilenia modernizowanego budynku SUW nalezy wykorzystac istniejace ztacze kablowo
pomiarowe, zwiazku z tym, ze zrddto zasilania nie ulegnie zmianie, nalezy stosowa¢ dotychczasowy system ochrony
przeciwporazeniowej z uktadem sieci TN-C po stronie zasilania i TN-S po stronie odbiorcy.

2.2.3. Rozdzielnica G#éwna RG.

W budynku SUW nalezy zamontowa¢ rozdzielnie RG, do ktérej nalezy wprowadzi¢ kable i przewody zgodnie z
Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm z cokotem 200mm
powinna posiadac¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54. W rozdzielnicy RG znajduje si¢ roztacznik gtéwny (np.
SIRCOVER o znamionowym pradzie 160A produkcji Garo). Obstuga roztacznika odbywa si¢ na drzwiach
rozdzielnicy poprzez pokretto. Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja potaczy¢ z uziomem o
wartosci rezystancji R<10Q.
Rozdzielnica RG zasila:

- Rozdzielnie Zasilajaco Sterownicza Technologio RZS-T

- Rozdzielnie Zasilajaco Sterownicza Hydroforni RZS-H

- Oswietlenie wewnetrzne i zewngtrzne

- Ogrzewanie

- Gniazda 400V/16A, 230V/16A, 24V

- Wentylator w chlorowni

- Podgrzewacz wody

- osuszacze

UWAGA

Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni RG

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-S.

Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma PN EN 60439-1:2003 [1].
Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [4].
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-S.

Stosowa¢ materiaty rownowazne pod wzglgdem, jakosci i zatwierdzone.

2.2.4. Rozdzielnica Zasilajgco Sterownicza Technologii RZS-T.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca uradzenia posrednie dla elementéw elektrycznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtéwnej napieciem 3x400V kablem pi¢ciozytowym. Zawiera ona w
sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa,
przepustnica w odstojniku. Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementdw pomiarowo - kontrolnych takich
jak sygnalizatoréw poziomu w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, wodomierzy oraz przetwornikdw
cisnienia. Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik swobodnie programowalny np. Siemens
typu S7-1200 z panelem dotykowym LCD o przekatnej ekranu nie mniejszej niz 12”. Sterownik musi posiada¢
mozliwos¢ komunikacji za pomoca protokotu Mod-BUS. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-
1200 wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wtaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow
otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.
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Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie sterownik
swobodnie programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajacy automatyczne dziatanie procesdw technologicznych.
Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni giebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik
realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Uktad zapewnia komunikacje za
pomoca modemu GSM. Panel dotykowy LCD zamontowany jest na drzwiach rozdzielni, dzieki ktoremu mozemy
sterowac praca calej Stacji z wytaczeniem Zestawu Hydroforowego, odrgbny sterownik swobodnie programowalny
Siemens typu S7-1200 znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na
wyjsciu ze stacji na statym poziomie. Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparature taczeniowa np.
produkcji Siemens (kompaktowe wytaczniki silnikowe, styczniki ) oraz przekazniki elektromagnetyczne FINDER.
Zaprojektowany uktad sterowania pomp gtebinowych skiada sie z uktadu tagodnego rozruchu zrealizowanym w
oparciu przetwornice czestotliwosci do aplikacji wodnych np. typu: VLT AQUA Drive FC 202 oraz stycznika mocy
dla kazdej pompy i pomiaru pradu, ktdry to jest analizowany pod katem suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem
tagodnym zapewnia skuteczng ochrong systemu przed wysokimi wartosciami szczytowymi podczas wiaczania dzigki
ograniczeniu zuzycia pradu. Rozdzielnia o wymiarach 1800x1000x400mm z cokotem 200mm powinna posiadac
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54. Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢
Zamawiajacemu oprogramowanie zrodtowe do sterownika w postaci umozliwiajacej powtdrne wgranie programul.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik np. typu Siemens S7-1200 z modutami wej$¢ wyjs¢ stuzy do sterowania praca
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie
réznych urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i przeptywomierze, co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.). Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wigczajace i
wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatdéw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia oraz programu wewngtrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania. Sterownik na podstawie sygnatow
analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

— wigcza i wylacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

— zabezpiecza pompg ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym
obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie
ptucznej;

— blokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

— steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wiaczenia
urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring
stacji uzdatniania wody;

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie sterownik
mikroprocesorowy swobodnie programowalny typu Siemens S7-1200 (master) zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni giebinowych lub
uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny. Praca pomp pierwszego stopnia sterujg hydrostatyczne sondy poziomu wody zawieszone w zbiornikach wody
Z1. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy typu Siemens S7-1200 (slave)
znajdujacy sig¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym
poziomie. Pomiedzy rozdzielniami RZS-T a RZS-H nalezy utozy¢ Przewod UTP kat. 5e, przewody miedziane
4x2x0,5 mm do komunikacji pomigdzy sterownikami typu Siemens S7-1200.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z hydrostatycznych sond poziomu zawieszonych w zbiornikach retencyjnych dokonywane
jest napetnianie zbiornikow retencyjnych pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do
budynku stacji i poprzez aerator, zesp6t filtrow do zbiornika retencyjnego. W zbiornikach retencyjnych znajduja sie
hydrostatyczne sondy poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas
pracy pomp giebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyrdwnawczym pobierana jest przez sekcje | ( sekcje gospodarczg)
Zestawu Hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony
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przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w zbiorniku wyréwnawczym, oraz czujnikiem
wibracyjnym zamontowanym w kolektorze ssagcym zestawu hydroforowego.

Praca stacji w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu okreslonej liczby dni badz
okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji.

W poczatkowej fazie napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i
rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy
innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika
stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu

ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie reczne

Sterowanie rgczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski. Do uruchamiania i wytaczania
pompy stuza przyciski sterownicze na panelu operatorskim. W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A-0-R/na
drzwiach szafy sterowniczej, pompa jest wytaczona z ruchu.

Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidtowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja prace urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizujg awarie uradzenia

z0tte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizuja brak wody w studni pomp gtebinowych.

Proponowane sygnaly wysylane na wybrane telefony komdrkowe

- Brak zasilania RZS-T, RZS-ZH

- Awaria uradzenia (tj. pompy gtebinowej, pompy ptucznej, przepustnicy w odstojniku, dmuchawy)
- Suchobieg pomp gtebinowych, ZH

- Niskie cisnienie na sieci

- Btad ptukania filtra

- Wiamanie do budynku

- Otwarcie wiazu studni gtebinowej i wiazu zbiornikow terenowych,

- Otwarcie drzwi budynku SUW,

- Brak komunikacji

Inwestor ma prawo dotowych inne sygnaty, ktore w jego odczuciu sa walne. Musi to jednak uczyni¢ w formie
pisemnej przed rozruchem technologicznym. Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma PN EN 60439-
1:2003[1].System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN. Stosowa¢ materiaty rGwnowazne pod wzgledem
jakosci i zatwierdzone. Po okresie gwarancji Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ Zamawiajacemu
oprogramowanie zrédtowe w systemie SCADA do sterownika w postaci umozliwiajacej powtdrne wgranie programu.

2.2.5. Rozdzielnica zasilajgco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH.

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w cztery pompy o mocy 4
kW, jest ttoczenie i podwyzszanie cisnienia wody pitnej oraz uzytkowej wody zimnej bez zanieczyszczen,
nie agresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu polega na odpowiednim sterowaniu poszczegdlnych pomp w zaleznosci
od sygnatdw doprowadzonych z czujnika cisnienia na ttoczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W
uktadzie znajduja si¢ przetwornice czestotliwosci do aplikacji wodnych typu: VLT AQUA Drive FC 202 dla kazdej
pompy. Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem
operatorskim. Wszystkie komunikaty wyswietlane na panelu operatorskim z menu obstugi w jezyku polskim, z
dostgpem do informacji biezacych typu:

—  Cisnienie wody za zestawem pompowym.

—  Czgstotliwos¢ pracujacej pompy.

— llosci godzin pracy pomp.

— Alarmy.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH jest na rysunku E8 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajagco Sterownicza

Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-ZH. Rozdzielnia o wymiarach
1800x800x400mm z cokotem.
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Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla sposéb regulacji cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z przetwornica
czestotliwosci ze stabilizacja cisnienia w zadanym przedziale — regulacja ciagta w przedziale okreslonym progami.
Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu cisnienia w kolektorze ttocznym w zadanym przedziale.
Dopuszczalne jego odchylenia mieszcza si¢ w granicach okreslonych dwoma progami. W zakresie pomigdzy
progami, gdy zmiany rozbioru wody lub cisnienia ssania moga by¢ skompensowane wydajnoscia pompy sterowanej
konwerterem, cisnienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie.

Pa
TQ
Pq
b ~ N
N\ A

Py

—

Td

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicg czestotliwosci w zadanym przedziale cisnier.
Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Pq i gornym Py. Gdy cinienie na wyjsciu waha si¢ pomigdzy
progami, cisnienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagta). Przetaczenia pomp nastepuja dopiero
przy przekroczeniu wartosci cisnienia Py lub przy spadku cisnienia ponizej wartosci Py Wtedy regulacja odbywa si¢
podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja dwupotozeniowa z opdznieniami). Reakcje na przekroczenie
kazdego progu sg opdznione o zadane czasy. Ten spos6b regulacji zalecany jest w nastepujacych przypadkach:

— gdy wydajnos¢ pompy zasilanej z konwertera czestotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp zasilanych

bezposrednio z sieci;

— kiedy wystepuja duze wahania cisnienia na ssaniu;

— kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.
Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zataczen pomp, zasilanych bezposrednio z sieci, w
stosunku to regulacji progowo-czasowe;j.
Rozruch kazdej pompy dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, kolejna pompa bedzie
dotaczana po osiagnieciu przez silnik pompy pracjacej czestotliwosci 50Hz. Elementy zasilania i sterowania
umieszczone sag wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewngtrznej elewacji drzwi szaf.
Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem operatorskim.
Uktad zapewnia komunikacje za pomoca modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w rozdzielni RZS-T. Sterowanie w
trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi jest cisnienie na wyjsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przecigzeniem silnika, zwarciem, dzieki zastosowaniu wytacznika silnikowego w obwodzie zasilania kazdej pompy.
Pompy zabezpieczone przed praca na sucho za posrednictwem sygnalizatora wibracyjnego FTL20 i sygnalizatora
ptywakowego.

Sterowanie reczne

Sterowanie rgczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A — 0 — R/ na drzwiach
rozdzielnicy RZS-ZH. W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wytaczona z
ruchu. W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem (ZASILANIE) sygnalizuja prawidtowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA ),

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA),

sygnalizuja stan przyporzadkowania poszczegdlnych pomp do przetwornicy.

2.2.7. Instalacje zasilajgce sifowe, grzejne, oswietleniowe i sterownicze.

2.2.7.1. Obwody wykonane przewodami kablowymi.

Instalacje elektroenergetyczna prowadzi¢ w korytach z 100x60x1,0mm. Koryta montowa¢ nad oknami do stropu lub
do sciany. Natomiast odejscia do urzadzen prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach 90x60mm lub
40x40mm w zaleznosci od ilosci przewoddw w nich prowadzonych. W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w
korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm W Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli” zestawiono przewody,
ktdre nalezy utozy¢ miedzy rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela zawiera typ przewodu jego przewidywana
dtugosc¢ oraz poczatek i koniec. Osprzet instalacyjny nalezy wymieni¢ na bakelitowy szczelny. Instalacje elektryczne
wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [4].
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System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN stosowa¢ materiaty rOwnowazne pod wzgledem, jakosci i
zatwierdzone.

2.2.7.2. Osprzet elektroinstalacyjny.

Istniejacy osprzet nalezy wymieni¢ na gniazda wtykowe bakelitowe hermetyczne dwubiegunowe z bolcem
uziemiajacym 16A, gniazda wtykowe 400V state w obudowie plastikowej. Zastosowac wytaczniki bakelitowe
hermetyczne jednobiegunowe i dwubiegunowe.

2.2.7.3. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne.

Instalacje oswietlenia hali filtrow zaprojektowano przewodami YDYzo 4x1,5mm2, o napigciu znamionowym izolacji
750V. Nalezy zastosowac oprawy przemystowe w tym takze oprawy z modutem awaryjnym typy zastosowanych
opraw wskazane sg dokumentacji projektowej, Oprawy sa odporne na wode i pyt, wykonane sa w | klasie
ochronnosci, tzn. z zaciskami PE. Oprawy mocowa¢ do sufitu w hali za pomoca tancucha, natomiast w
pomieszczeniach technicznych bezposrednio do sufitu. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do
sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia. Stosowaé materiaty rownowazne pod wzglgdem, jakosci i zatwierdzone.
2.2.7.4. Instalacja uziemienia i potaczenia wyréwnawcze.

Na potrzeby potaczen wyréwnawczych nalezy na wewnetrznych scianach budynku utozy¢ bednarke FeZn 30x4 mm.
Potaczenie przewoddw uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ przez spawanie, miejsce spawow
chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie masa bitumiczna. Po wykonaniu instalacji uziemiajacej dokona¢ badan
odbiorczych. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q. Do potaczenia wyrdwnawczego nalezy przytaczy¢: ramg
zestawu hydroforowego, zbiorniki filtréw obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu
przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Stosowa¢ materiaty rGwnowazne pod
wzgledem jakosci i zatwierdzone. Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [4].

2.3. Transport i sktadowanie materiatow.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatdw do wbudowania powinny odbywac¢ sie tak, aby
zachowaé ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét.

Zaleca si¢ dostarczenie elementdw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, cigzkich elementdw.

Skiad element6w instalacji powinien spetniaé¢ nastepujace warunki:
- znajdowac si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementow .

- mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzadzenia kompletuje si¢ zgodnie z rysunkami
montazowymi, wedtug symboli znakowania. Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzegaé
przepisdw transportowanych. Transport i sktadowanie materiatéw powinno by¢ przeprowadzone w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu, a w szczeg6Inosci powstanie rys i obtar¢. Materiaty powinny by¢
sktadowane na réwnym podtozu. Materialy dostarczane na paletach mozna sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach,
Podczas transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkdw
transportu. Niedopuszczalne jest wleczenie materiatow po poditozu oraz zrzucanie lub przetaczanie.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej i projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu i urzadzen
powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi ich uzytkowania.
Wykonaweca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna
dopuszczaja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach to Wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez j ego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
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urzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robét.

4. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinna
zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
wskazaniami inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzef na osie
i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i na wiasny koszt wszelkie
zanieczyszczenia na drogach publicznych i dojazdach do terenu budowy,

spowodowane ruchem jego pojazdow.

5. Wykonanie rob6t — Branza elektryczna.

5.1. Montaz Rozdzielnicy Gtéwnej RG.

Rozdzielnice Gtéwna RG nalezy zainstalowa¢ na posadzce poprzez kotwienie. Przewody wprowadzi¢ od dotu
rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [2]

5.2. Montaz Rozdzielnicy Technologicznej RZS-T.

Rozdzielnice RZS-T nalezy zainstalowa¢ na posadzce poprzez kotwienie.

Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [2]

5.3. Montaz Rozdzielnicy Zestawu Hydroforowego RZS-ZH.
Rozdzielnice RZS-ZH nalezy zainstalowa¢ na wsporniku montaz na posadzce poprzez kotwienie.
Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [2]

5.4. Instalacje zasilajace sitowe, grzewcze, oswietleniowe i sterownicze.

5.7.1. Wykonanie obwodow przewodami kabelkowymi.

Na $cianach wewngtrznych budynku i na stropie nalezy wytrasowa¢ miejsca pod uchwyty dystansowe i pod korytka
kablowe. Nastepnie nalezy przymocowa¢ uchwyty do podtoza i uchwyty do korytek. Wykona¢ przebicia przez sciany
i stropy. Nastepnie nalezy rozwina¢ przewod, sprawdzi¢, odmierzy¢ i ucia¢ odpowiedniej dtugosci. Przewody
poszczeg6lnych obwoddw nalezy przymocowaé do uchwytéw.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [2]

5.7.2. Montaz puszek rozgafeznych fgczeniowych.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca, w ktérych umocowane beda puszki taczeniowe, nastepnie wywierci¢ otwory pod $ruby
rozporowe, whi¢ kotki rozporowe i przymocowac za pomoca wkretow puszki rozgatezne.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [2]

5.7.3. Montaz #gcznikow i gniazd wtykowych.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na scianach, w ktérych umocowane beda taczniki natynkowe i gniazda wtykowe,
nastepnie wywierci¢ otwory pod $ruby rozporowe, whi¢ kotki rozporowe. Po czgsciowym rozebraniu tacznikdw i
gniazd wtykowych nalezy przymocowac je za pomoca wkretow do sciany.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [2]

5.74. Montaz opraw oswietleniowych wewngtrz.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na stropie, w ktérych umocowane beda oprawy o$wietleniowe, nastepnie wywierci¢
otwory pod $ruby rozporowe, wbié¢ kotki rozporowe i przymocowa¢ za pomoc wkretow oprawy oswietleniowe.
Oprawy wiszace nalezy zamontowac po wkreceniu w kotek rozporowy haka. Nastepnie nalezy poditaczy¢ do
obwoddw oswietleniowych pod zaciski taczeniowe oprawy lub za posrednictwem ziacz.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [2]
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5.7.5. Montaz instalacji odgromowej, uziemienia i pofgczenia wyréwnawcze.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm, ktdra nalezy przytaczy¢ do
instalacji uziemiajacej. Jako zwody pionowe budynku SUW zastosowa¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm.
Wszystkie przewodzace elementy takie jak drabinka rynny nalezy potaczy¢. Do mocowania zwod6w nalezy stosowac
uchwyty. Przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania. Przewody odprowadzajace z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy
prowadzi¢ w rurce grubosciennej z PVC ktore bedzie umieszczone w przysztosci pod ociepleniem. Rurke mocowac
przy uzyciu znormalizowanych wspornikow odstepowych. Migdzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajgcym
nalezy zainstalowac zacisk probierczy (ztacze kontrolne, lub potaczenie spawane). Znormalizowane zaciski
probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie sruby zaciskowe. Czgs¢ naziemna przewodow uziemiajacych nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze ostonowej pod ociepleniem, natomiast ztacza kontrolne powinny
by¢ umieszczone w odpowiednich skrzynkach dostgpnych na rynku. Wokot budynku SUW wykonaé¢ uziom mieszany
otokowo — szpilkowy. W odlegtosci co najmniej 1m od budynku nalezy whi¢ cztery szpilki o przekroju $20mm,
dodatkowo zaleca w celu poprawienia skutecznosci uziemienia potaczenia wszystkich pionowych szpilek bednarka
ocynkowana 30x4mm na giebokosci 0,6m w ziemi. Row, w ktérym zostanie utozony uziom poziomy nalezy zasypaé
tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Potaczenie przewoddw
uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykonaé przez spawanie, miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie przez
malowanie.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje

urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-1EC/6124-1, ktdra powinna si¢ sktada¢ z:

metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q)..

W budynku SUW nalezy wykona¢ szyne potaczen wyréwnawczych bednarka ocynkowana 30x4mm,

montaz bednarki wykona¢ po wewngtrznej $cianie budynku SUW uzywajac uchwytéw do podtoza za pomoca kotka
rozporowego. Szyng polaczen wyrdwnawczych potaczy¢ do uziomu otokowego bednarka ocynkowana 30x4mm w
dwdch przeciwlegtych naroznikach budynku. Do potaczenia wyréwnawczego nalezy przytaczyé: rame zestawu
hydroforowego, zbiorniki filtrow, obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu
przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Potaczenia wyréwnawcze wykonaé
przewodem LgYzo Ix16mm?. Plan prowadzenia potaczen wyréwnawczych pokazany jest na rysunku E7 pt: Plan
instalacji elektrycznej i oswietlenia”

Instalacje odgromowa, uziemienia i potaczen wyréwnawczych wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [2]

5.5. Uktadanie kabli w budynkach.

Kable w budynkach mozna uktada¢ bezposrednio przy scianach, na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
nosnych, w kanatach kablowych, w bruzdach wykonanych w posadce. Kabel przy wprowadzaniu do budynku winien
by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Ostona w postaci rury powinna mie¢ srednice wewnetrzna
réwna, co najmniej 1.5 krotnej srednicy zewnetrznej kabla. Po wciagnieciu kabla przez rurg do wnetrza
pomieszczenia oba konce rury nalezy uszczelni¢. Kable powinny by¢ przymocowane do $cian, sufitdw i konstrukcji
wsporczych za pomoca uchwytow.

5.6. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i
przy wejsciu do rur. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace nazwe uzytkownika kabla, napiecie
znamionowe i nazwe linii kablowej, typ kabla, rok utozenia.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami trasy- stupkami
betonowymi wkopanymi w ziemie w sposéb nieutrudniajacy komunikacji. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny
by¢ rozmieszczone w odstepach 100m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany Kierunku kabla, w
miejscach skrzyzowan lub zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

5.7. Ochrona od porazen.
Jako dodatkowa ochrone zastosowano szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

— wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwtocznymi;

— dobor wielkosci zabezpieczen dla poszczeg6lnych odbiordw;

— wylacznik réznicowopradowy;

— potaczenia wyréwnawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych, uwzgledniajac
faktyczne warunki rozruchu silnika pomp. Skutecznosé¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po
zakonczeniu prac montazowych i przekaza¢ protokoty uzytkownikowi.
Ochrong przeciwporazeniowg nalezy stosowa¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364 [7]
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6. Kontrola jakosci.

Sprawdzenie wykonania rob6t budowlanych nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po wykonaniu danej roboty a w
szczegdlnosci, te, ktdre ulegaja zakryciu w dalszym procesie budowlanym. Kontrola jakosci i odbior robdt polega na
wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét budowlanych, rozbiérek i remontéw. Uwagi dotyczace jakosci i
kompletnosci wykonanych robdt nalezy udokumentowac zapisem do Dziennika Budowy. Odbidr rob6t lub elementu
nalezy zapisa¢ w Dzienniku Budowy lub protokole z udziatem Wykonawcy i Inwestora. Odbi6r koncowy
przeprowadza si¢ komisyjnie z udziatem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest zobowiazany do statej systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Program zapewnienia, jakosci.
Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jakosci powinien
zawiera¢:
a) cze$¢ ogodlna opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot;
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt;
- opis dziatan zapewniajacych bezpieczenstwo i higiene pracy podczas wykonywania robot;
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;
- system (sposab i procedurg) proponowanej kontroli sterowania jakoscia wykonywanych rob6t;
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);
sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow itp.
b) czes¢ szczegGtowa opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w urzadzenia pomiarowo-kontrolne;
- rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, kruszyw itp.;
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu;
-sposab i procedurg pomiardw i badan ( rodzaj, czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementdw robot;
-sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli, jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie osiagniecie zatozonej, jakosci rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole
rob6t i jakosci stosowanych materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, zapewniajac personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan celem
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i
badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca mozliwos¢ stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w specyfikacji technicznej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny do zapewnienia
wymaganej, jakosci wykonania rob6t. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca
powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub adania,
Wykonaweca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

72



6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla cel6w kontroli i zatwierdzenia jakosci, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania wszystkich materiatow u zrddta ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli jakosci robdt prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy ssg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentdw technicznych,
b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt a. i ktére spetniaja wymogi specyfikacji
technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty s wymagane przez specyfikacje techniczna, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.

6.7.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy, do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy
beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone
do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektoweyj,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzania wstrzymania rob6t z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robdt

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw rob6t, wyjasnienia,

uwagi i propozycje wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami atmosferycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki prob poszczegélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie. Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania si¢ do jego tresci. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy roboét.

6.7.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Powinny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.7.3. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilnoprawne osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

6.7.4. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robo6t.

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy Inwestorem a Wykonawca.
W zwiazku z odbiorem umowa miedzy Inwestorem a Wykonawca powinna zawiera¢ nastepujace ustalenia:
a) Odniesienie do Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru oraz okreslenie zakresu procedur
kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w
uzgodnieniu z Projektantem):
b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;
c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);
d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np.
warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrola dziatania i pomiarami kontrolnymi;
f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan
po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie rob6t powinna okreslac¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane (przez
powotanie si¢ na projekt wykonawczy instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone
na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczeg6lnych urzadzen sg przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

7.1. Ogéline zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku
ukonczenia wszystkich robdt. Bigdne dane zostana poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu czesciowej ptatnosci na rzecz
Wykonawecy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatdw.

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jezeli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja inaczej, objetosci bgda wyliczone w
m?3 jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji techniczne;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty czas trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym przejeciem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcy robot. Wszystkie obmiary robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w rejestrze obmiardw.

8. Odbior robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
c) odbiodr koncowy,
d) odbior ostateczny.

8.1. Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na konicowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji robot ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6Inego postepu
rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, jednak nie pézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem w dziennik budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, uwzgledniajac
dokumentacje projektowa uprzednie ustalenia.

8.2. Odbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidér koncowy robat.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosc¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru
koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan
i pomiar6w, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot

uzupetniajacych lub poprawkowych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umownych.
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8.3.1. Dokumenty do odbioru koricowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokdt odbioru koncowego robét sporzagdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru kocowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

I) Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2) Specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajace lub

zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

5) Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

6) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacja techniczna

i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

7) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze

specyfikacja techniczna i programem zapewnienia jakosci.

8) Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacja techniczna i

programem zapewnienia, jakosci.

9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i

przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

10) Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

11) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12) Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
kocowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupeniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr ostateczny robét.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad i usterek stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru koncowego.

9. Prace tymczasowe i prace towarzyszace.

Wykonawca jest gospodarzem na terenie budowy od dnia przekazania placu budowy do czasu
odbioru koncowego i zobowigzany jest wtasnym kosztem do:
- przygotowania, urzadzenia i likwidacji placu budowy na terenie nalezacym do Uzytkownika obiektu w
porozumieniu z nim,
- ochrony mienia i utrzymania porzadku,
- zabezpieczenie pomieszczen remontowanych przed dostepem 0séb trzecich,
- nadzoru nad bezpieczenstwem i higiena pracy,
- koordynacji wszystkich robét bedacych przedmiotem zamdwienia, w szczeg6lnosci prac
- wykonywanych przez podwykonawcéw,
- ubezpieczenia rob6t do chwili ich odbioru od odpowiedzialnosci cywilnej.

10. Dokumenty odniesienia - przepisy i normy.

[1] PN EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

[2] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,

[3] PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepiec. Zalecenia wyboru i stosowania,

[4] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[5] PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

[6] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy Kod IP,

[7] PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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ZAGOSPODAROWANIE TERENU, KONSTRUKCJE BUDOWLANE -
STS06

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych realizowanych dla zadania: ,Rozbudowa budynku, budowa dwdéch zbiornikéw retencyjnych,
modernizacja stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturg towarzyszgcg i zagospodarowaniem terenu w
m. Kfgczno gm. Studzienice ”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1. Przeznaczona jest ona dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i
odbioru robét objetych niniejszg specyfikacja.

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty zwigzane z wykonaniem m.in:
»  Fundament pod dwa zbiorniki wody uzdatnionej poj. 50m?,
* Rozbudowa budynku stacji uzdatniania wody — patrz. Projekt budowlany
* Fundamentéw pod urzgdzenia wewnetrzne — zelbetowe
e Zagospodarowanie terenu
dla zadania inwestycyjnego okreslonego w pkt 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Dokumentacjg Techniczna.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materiaty do wykonywania rob6t zwigzanych z budows i
montazem projektowanych kanatéw i rurociggdw w ramach prowadzonej inwestycji.

Wszystkie zastosowane materiaty winny by¢ fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o dtugiej zywotno$ci oraz wymagajgce minimum obstugi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu,
poleceniami Inspektora i wymogami Prawa Budowlanego oraz innych przepisow majgcych zastosowanie w
przypadku stosowania okreslonych materiatow i towardéw.

Zastosowana armatura i rurociggi mogg by¢ zastgpione innymi o parametrach réwnorzednych lub lepszych
od zastosowanych w projekcie, potwierdzonych odpowiednia dokumentacja.

2.2 Wymagania szczegoétowe

2.2.1 Elementy stalowe

2.2.1.1 Konstrukcje stalowe
Konstrukcje stalowe do wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ze stali nastepujgcej klasy:
profile stalowe ze stali gatunku, co najmniej wg PN-88/H-84020 - St3SX lub wg PN-EN 10025 - S23.
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2.2.2 Elementy betonowe i Zelbetowe

2.2.2.1 Beton
Wytrzymato$¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Materiaty do produkcji betonu:
e Cement wg PN-B-19701,
e Kruszywo mineralne do betonéw wg PN-86/B-06712,
e Woda do betonu wg PN-88/B-32250,
e Materialy do pielegnacji betonu: folie z tworzyw sztucznych, wtéknina,
Stosowane marki betonu muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Klasy wytrzymatosci betonu:
e Beton podktadowy klasy, co najmniej C 12/15; C12/15 (B15wg PN-B-03264),
e Beton klasy, co najmniej C16/20, (B20 wg PN-B-03264).

2.2.2.2 Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy A-111 wg PN-82/H-93215; wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i
pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002

2.2.3 Elementy murowe
e Cegly petna o wym. 25,0x12.0 x6,0 cm klasy,
Cement powszechnego uzytku wg PN-B-19701; 1997
Wapno wg PN-90/B-30020
Woda do zaprawy wg PN-88/B-32250
Piasek do zapraw - kruszywo mineralne spetniajgce wymagania PN-79/B-06711
Zaprawa cementowo-wapienna M 7 wg PN-90/B-14501

2.2.4 Elementy wykonczeniowe

2.2.4.1 Tynk wewnetrzny

Tynki wewnetrzne - istniejgce. Nowa powtoka malarska wykonana farbami w kolorach wg karty koloréw
ustalonych z Zamawiajgcym

2.2.4.2 Farby

Do malowania pomieszczen i konstrukcji stalowych nalezy stosowac¢ nastepujgce farby np.
e Zywice chlorokauczukowe,
« Zywice poliwinylowe,
e Farba olejna podktadowa miniowa 80%

2.2.4.3 Plytki ceramiczne
Materiaty do uktadania ptytek ceramicznych metodg cienkowarstwowg z uwagi na brak polskich norm,
muszg odpowiada¢ normom DIN 18156 (kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materiaty do wykonywania
oktadzin).

e Plytki ceramiczne scienne glazurowane, gatunek I, koloru biatego o wymiarach nie mniejszych niz

15x15 cm, uktadane do wys. 2,0 m

o Plytki granito-gres ze szkliwem anty poslizgowym, gatunek I, koloru szarego.
Przy wyborze systemu nalezy zastosowac kryteria: wytrzymatos¢ na obcigzenia mechaniczne,
wodoszczelno$¢, odpornosé chemiczna, odpornos¢ na poslizg i wzgledy estetyczne, ocena odpornosci na
odrywanie (min 1,5 N/mm?).

2.2.4.4 Elewacja
e W zwigzku z rozbudowg budynku stacji uzdatniania wody przewiduje sie wykonanie nowej elewacji
na catej powierzchni scian zewnetrznych zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.2.4.5. Stolarka drzwiowa.
Nie przewiduje sie wymiany istniejgcych drzwi zewnetrznych z PCV.

2.2.5 Inne
e Masa spoinujgca do ptytek w kolorze szarym (do ptytek Sciennych) oraz kolorze popielatym (do
ptytek posadzkowych),

¢ Klej do uktadania ptytek ceramicznych,
e Papa termozgrzewalna nawierzchniowa
e Blacha ocynkowana grub. 0,55 mm do wykonania obrébek blacharskich.
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3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien zgodny z projektem organizacji rob6t, ktory uzyskat akceptacje
Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é rob6t i wiagciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami oraz projektem organizacji rob6t, ktory uzyskat akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego

pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.2 Wymagania szczegoOtowe

4.2.1 Konstrukcje stalowe
Elementy powinny by¢ wysytane i zabezpieczone na czas transportu i skladowania.

4.2.2 Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

e Segregacji sktadnikow,

e Zmiany sktadu mieszanki,

e Zanieczyszczenia mieszanki,

o Obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci masy, zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu). Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. przy temperaturze +15°C,

e 70 min. przy temperaturze +20°C,

e 30 min. przy temperaturze +30°C.

Stosowanie srodkdw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.2.3 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiardw i gatunkow. Elektrody skladowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach,
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

taczniki (sruby, nakretki, podkfady) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

4.2.4 Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych rob6t. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Tolerancje wymiarowe

5.1.1 Elementy betonowe i Zelbetowe

Rownosc¢ powierzchni

e Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5 cm,

e Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany,

e ROwnos¢ najgorszego elementu ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260,

e Powierzchnie (fundamenty) nie powinny mie¢ odchytek wiekszych niz:

-+ 1 cm od bedacej zawartej w Dokumentacji Projektowej,

- +0,2 cm na 2,0 m kontrolowanej nawierzchni.

Podfoza
Dopuszczalne odchylenie rzednych poditoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £ 1 cm.

5.1.2 Konstrukcja stalowa

Montaz konstrukcji wykona¢ z doktadnoscig wg PN-B-06200-2002 ,Konstrukcje stalowe budowlane -
warunki wykonania i odbioru™.

5.1.3 Tynki

Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw kat. IIl:

¢ Odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchyleniu krawedzi od linii prostej

- nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2m,

¢ Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

- Pionowego - nie wieksze niz 2 mm na 1 m i og6tem nie wiecej niz 4 mm w pomieszczeniach do 3,5 m
wysoKosci,

- Poziomego - nie wieksze niz 3 mm na 1 mi ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej powierzchni miedzy
przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.),

¢ Odchylenie przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacji

- nie wieksze niz3 mm na 1 m.

5.2 Wymagania szczegétowe

5.2.1 Elementy betonowe i Zelbetowe

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i
PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2.1.1 Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze powinno byé rowne, czyste i odwodnione. Przy wykonywaniu
ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Beton powinien
by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1.2 Deskowanie

Nalezy stosowac¢ deskowanie systemowe, inwentaryzowane Deskowanie powinno zosta¢ wykonane
zgodnie ze specyfikacjg pracy deskowania dostarczong przed dostawce deskowania oraz zapewnic
sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Wewnetrzne powierzchnie
deskowan powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi. Przed wypetieniem masg betonowg sprawdzic¢
szczelno$¢ deskowania, aby ograniczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
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wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem powinny by¢
obficie polane wodg Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci
manipulacyjnej.

Polecenie catkowitej rozbiodrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikow
badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.2.1.3. Zbrojenie

Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych

ptatkdw rdzy, kurzu i blota. Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi
zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszych ich korozji. Prety stalowe uzyte do wykonania
wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy
wykonywaé¢ wg Dokumentacji Projektowe] z rGwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PNB-
03264:2002. Lgczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyzowanie pretdéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac¢ lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego w
Dokumentacji Projektowe;.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia

5.2.1.4. Betonowanie

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia. Zgodnosé rzednych z
projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymaganag
wielkos¢ otuliny.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarzac¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych
otrzymanie betonu z atestem.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Mieszanki betonowej nie
nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m)lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze powyzej + 20°C w chwili
uktadania, jednak wymaga sie wtedy zabezpieczenia uformowanego elementu przed nadmiernym
skurczem (np. wilgotnymi matami) w czasie, co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji

5.2.1.5. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
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Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustawi¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.1.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz 5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic ja, co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody dopuszczalne jest
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie
Sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.2.1.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
o Wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkdéw,
e Dbrakii ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetic¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i klepac,
aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i poréw.
Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé
wilgotng szczotkg, aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.2.1.8. Izolacja wodochronna betonu
Od strony gruntu pionowe powierzchnie betonu zaizolowaé. Wykonac izolacje pionowa typu lekkiego
Srodkami bitumicznymi (gruntowanie + warstwa grubosci, co najmniej 2 mm).

5.2.1.9 Elementy betonowe i zelbetowe do wykonania
e Fundamenty zewnetrzne pod zbiorniki retencyjne.
e Fundamenty wewnetrzne pod zbiorniki cisSnieniowe.

5.2.2. Roboty ogdlnobudowlane

5.2.2.1. Sciany murowane w miejscu przebié technologicznych
Scianki murowane nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubo$ci
Spoin, w pionie, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem, co do odsadzek, uskokéw, otwordw itp., mury
nalezy wznosi¢ mozliwie rbwnomiernie na catej ich diugosci.
Cegly lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu
cegfa sucha, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac lub moczy¢
woda.
Nalezy przyjmowaé grubo$¢ normowg spoiny:

e 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna

przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,
e 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm.

Spoiny powinny by¢ dokfadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie
nalezy wypemiac zaprawag spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm (murowanie na tzw.
puste spoiny).
Liczba cegiet uzytych w potdéwkach do muréw nosnych, nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej
liczby cegiet. Potdwek i cegiet utamkowych mozna uzywaé przy zastosowaniu cegiet catych w liczbie, co
najmniej 50% catkowitej liczby cegiet i przy wystarczajgcym przewigzaniu spoin.
Konstrukcje murowe scianek mogg by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.
taczenie muréw Scian dziatowych z istniejgcymi Scianami za pomoca kotew ze stali k.0. Do otworéw
okiennych w murach nalezy stosowa¢ naproza wg opisu w Dokumentacji Technicznej.
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5.2.2.2. Elewacja (Oscieznica drzwi zewnetrznych)

Przec przystapieniem do wykonywania robét naprawczych elewacji (drzwi zewnetrzne) dociepleniowych
nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty stanu przygotowawczego, roboty instalacyjne podtynkowe, wszystkie
przebicia i bruzdy zamurowane, osadzone oscieznice.

Elewacje nalezy wykonywa¢ w temperaturze od +5C do 25C. Bezposrednio przed dociepleniem

podtoza nalezy oczysci¢ z kurzu oraz usungé¢ plamy z substanciji tlustych, sku¢ wystajgce fragmenty
zapraw murarskich, usung¢ zbedne elementy stalowe i drewniane oraz zastosowac $rodki chemii
budowlanej zapewniajgce nalezytg przyczepnos¢ tynku do podtoza.

Docieplone sciany pokry¢ tynkiem mineralnym cienkowarstwowym.

5.2.2.3. Licowanie $cian plytkami ceramicznymi

Plytki ceramiczne uktada¢ zgodnie z normg DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania
wykfadzin ceramicznych).

Plytki nalezy ukfada¢, stosujgc nastepujgce metody:

o floating - rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza,

e buttering - rozprowadzanie kleju packg zebatg na spodniej powierzchni ptytki,

o floating - buttering - rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza i ptytki (do uzytku
na obszarach mocno obcigzonych).

Dobdr uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki reguluje norma DIN 8157.
Przystepujgc do uktadania ptytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:

e Sprawdzi¢ wytrzymatos¢ podktadu na odrywanie sprzetem przeno$nym (wymagane 1,5 N/m m?),

o Dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zaleznosci od warunkow
realizacji robdét,

o Podtoza, do ktérych mocowane sg ptytki, nie mogg by¢ zawilgocone, brudne i stabo przyczepne
Nadmierna ilo$¢ wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatosc,

o Zaprawe klejowg nalezy naktada¢ na podtoza packa zebata a ptytke nalezy docisngé¢ do kleju nie
pdzniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podioza, resztki zaprawy usuwac na biezaco
wodg, wymagana grubos¢ zaprawy od 3+5 mm, temperatura uktadania + 5 +30°C,

e Spoinowanie oktadziny z ptytek mozna wykonac¢ po 7 dniach od ich utozenia stosujgc systemowsg
zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy
wypetni¢ masg elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowa¢ w sposéb gwarantujacy ich
skuteczne wypetnienie,

e Zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
technologii okreslonej przez producenta systemu.

o Krawedzie pionowe i poziome nalezy zakonczyc listg krawedziowa.

Wypetnienia potgczen ptytek (spoiny, fugi) koloru biatego.

5.2.2.4. Malowanie
Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane dopiero po doprowadzeniu starych tynkéw do mozliwosci
ktadzenia powtok malarskich jak dla nowych tynkéw.
Wilgotno$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wigksza, niz 4%.
Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z zastrzezeniem, aby w
ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz + 22°C. Wykonaé¢
malowanie tynkéw farbg emulsyjng dwukrotne.
Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnig, naprawi¢ uszkodzenia.
Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowac.
Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

o Wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny byé naprawione,

e Przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od zanieczyszczenh

mechanicznych.

5.2.2 Posadzki

Warunki wykonania posadzek:

o Posadzki wykona¢ zgodnie z oznaczong w projektach konstrukcjg okreslajaca poszczegdine
warstwy,

o Konstrukcje posadzki i podtozy wykona¢ z takich materiatow, ktére odpowiadajg zatozonym
wymogom,

e Podtoze gruntowe pod warstwy podbudowy posadzki muszg by¢ odpowiednio zageszczone,

e W podktadzie betonowym muszg by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne,

e Kazda warstwa z betonu wymaga skutecznej pielegnacji oraz zabezpieczenia w czasie wigzania,
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o Powierzchnie kratek sciekowych i obrzeza kanatéw posadzkowych nalezy zlicowa¢ z wierzchem
posadzki.
Posadzka po wykonaniu powinna by¢ czysta. Ewentualne zabrudzenia klejem lub zaprawg nalezy
usuwac niezwtocznie w czasie ukfadania posadzek.

5.2.3.1. Posadzka z ptytek granito-gres techniczny
Warunki przystgpienia do uktadania ptytek:

o Podtoze musi by¢ rowne, czyste, suche, nosne, stabilne, wolne od mleczka cementowego, brudu,
kurzu, olejéw, zattuszczen i luznych elementéw,

e Temperatura pomieszczen nie powinna by¢ nizsza niz 5°C,

e Materialy uzywane do wykonania posadzki powinny znajdowac sie w pomieszczeniach o
wymaganej temperaturze co najmniej 24 godz. przed rozpoczeciem robot,

o Zaprawe klejowg nalezy naktada¢ na podtoza packg zebatg a ptytke nalezy docisngé¢ do kleju nie
pdzniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podioza, resztki zaprawy usuwac na biezaco
wodg, wymagana grubos¢ zaprawy od 3+5 mm, temperatura uktadania + 5 +30°C,

e W miegjscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna by¢ wykonana dylatacja podtoza,

e Wilgotnos¢ podktadu nie moze przekracza¢ 3%.

e Spoinowanie oktadziny z ptytek mozna wykonac¢ po 7 dniach od ich utozenia stosujgc systemowsg
zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy
wypetni¢ masg elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowa¢ w sposéb gwarantujacy ich
skuteczne wypetnienie,

Posadzke wykona¢ w spadkach (min 1%) do kratek sciekowych lub kanatéw posadzkowych, a istniejgce
kratki dopasowac do nowej posadzki. Na styku Scian i posadzki zastosowac¢ cokoliki. Wypetnienia potgczen
ptytek (spoiny, fugi) koloru szarego.

5.2.4. Stolarka drzwiowa

Sposéb zakotwienia slusarki drzwiowej oraz ilos¢ kotew stosowac¢ wg zalecen wybranego producenta
Slusarki. Szczeliny pomiedzy osciezem a oscieznicg nalezy wypei¢ materiatem izolacyjnym na catej
dtugosci oscieznicy. Wstawi¢ skrzydto, wyregulowaé, zamocowac¢ okucia. Po wbudowaniu oscieznicy i
zawieszeniu skrzydfa drzwiowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ jego dziatania(zamykania i blokowania).
Do montazu $lusarki nalezy przystgpi¢ po otynkowaniu osciezy, sprawdzeniu czy pomiedzy wymiarami
elementéw wbudowywanych a wymiarami o$cieza budowli nie zachodzg niezgodnosci wigksze niz
dopuszczalne odchytki wymiarowe, ktére wynoszg: na szerokosci +10mm, na wysokosci +10mm,
dopuszczalna réznica ditugosci przekatnych 10mm. Montaz skrzydet na wbudowanych oscieznicach
powinien odbywac sie na jak najpézniejszym etapie budowy. Prace nalezy rozpoczg¢ dopiero wszelkich
prac ,na mokro" lub powodujgcych zapylenie.

5.2.5. Konstrukcje stalowe

5.2.5.1. Obroébki blacharskie
Obroébki wykonac¢ z blachy ocynkowanej grubosci, co najmniej 0,55 mm i zamontowac:
Przewiduje sie powtdrny montaz nowych obrébek blacharskich.

5.2.6. Elementy zewnetrzne

5.2.6.1. Opaska wokét obiektow

Wokét kazdego obiektu takiego jak: modernizowany budynek SUW oraz kazdy zewnetrzny zbiornik
retencyjny, wykona¢ opaske o szerokosci min. 50 cm z kostki betonowej grubosci co najmniej 6,0cm na
podsypce cementowo-piaskowej z obramowaniem obrzezem betonowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Elementy zelbetowe

6.1.1 Beton

Kontrola dokonywana na wezle betoniarskim, winna posiadac¢ swiadectwo zgodnos$ci z recepturg dla
kazdej dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badan probek betonu na sciskanie wraz
z atestem.
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Wykonawca zobowigzany jest do pobierania prébek betonu (15x15x15) w ilosci 1 szt. dla kazdego
elementu , przechowywania ich w warunkach zblizonych do warunkéw pracy konstrukcji na okres
prowadzenia prac oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych pézniejszych roszczen.

Po okresie dojrzewania (28 dni) probki zostang poddane prébie wytrzymatosciowej na Sciskanie, metodg
niszczgcg. Wyniki badania zostang przedstawione Inzynierowi. Ponadto Wykonawca pobierze dodatkowe
probki betonu w ilosci i rozmiarze j.w. dla elementu j.w. i przekaze Inzynierowi w 25 dniu od pobrania.
Prébki bedg opisane i oznakowane w sposéb trwaty i umozliwiajgcy okreslenie z jakiej dostawy zostaty
pobrane i dla jakiego elementu zastosowane.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i SST.

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg, poziomica, tatg i poréwnanie z
wymaganiami normy PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, i suwmiarkg oraz
poréwnanie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-63/B-06250 i PN-63/B-06251.

Jakosé betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
e Konsystencja mieszanki betonowej,

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,

Nasigkliwosé betonu,

Odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

Przepuszczalnosé wody przez beton.

6.1.2 Rownosé powierzchni

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania: Wszystkie
betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetoméw
i wybrzuszenh ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne.

6.1.3 Stal zbrojeniowa

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien byc¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest powinien zawierac.
e Znak wytworcy,
« Srednice nominalng,
e Gatunek stali,
e Numer wyrobu lub partii,
e Znak obrdbki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
e Na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb i innych
zanieczyszczen,
e Odchyiki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie miescic w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych.
prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej.

6.1.4 Elementy ogdlnobudowlane

6.1.4.1 Roboty murowe
Kontrola robét murarskich polega na sprawdzeniu:

e Prawidlowosci wytyczenia,
Jakos$¢ materiatdw - jej zgodnosci z podstawowymi atestami,
Jakosci zaprawy,
Zachowania wiasciwej grubosci spoin i zasad wigzania cegiet,
Zachowania projektowanych wymiaréw muru i pionu.

6.1.4.2 Elewacja
Kontrola robét polega na sprawdzeniu:
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e Powierzchni tynkéw - powinny tworzy¢ ptaszczyzny pionowe i poziome, dopuszczalne odchylenia
inny sie miesci¢ w granicach normy,

o Krawedzi przeciecia powierzchni otynkowanych - powinny by¢ prostoliniowe,

e Niedopuszczalne sg wykwity, zacieki, odstawanie, odparzenia i pecherze spowodowane
niedostateczna przyczepnos$cia tynku do podtoza.

6.1.4.3 Roboty malarskie i oktadziny z plytek
Ocena wzrokowa wygladu zewnetrznego powitok ich przyczepnosci do podtoza.

6.1.4.4 Posadzki z ptytek

Posadzka powinna by¢ na cafej powierzchni $cile potgczona z podktadem. Spoiny powinny

przebiegac prostoliniowo. Dopuszczalne odchylnie linii spoin od linii prostej nie powinna wynosic¢ wiecej niz
2 mm/1m i3 mm na cafej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia. Posadzka powinna by¢ réwna i stanowic
ptaszczyzne pozioma albo o okreslonym spadku. Nieréwnosci powierzchniowe mierzone jako przeswity
pomiedzy dwumetrowg tatg a posadzka nie powinny wynosi¢ wiecej niz 2 mm na catej dtugosci faty
utozonej w dowolnym punkcie posadzki w dwdch kierunkach prostopadtych.

Dopuszczalne odchylenie posadzki od ptaszczyzny poziomej lub od ustalonego spadku nie powinno by¢
wieksze niz £ 5 mm na cafej dtugosci lub szerokosci posadzki.

6.1.4.5 Posadzki betonowe
Kontrola polega na:
e Sprawdzeniu wyglgdu zewnetrznego,
e Sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki,
e Sprawdzenie potgczenia posadzki z podktadem,
e Sprawdzenie wytrzymatosci posadzki na sciskanie i rozcigganie - na podstawie badan na
probkach,
e Sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypetnienia szczelin
dylatacyjnych,
e Badania prostoliniowosci i pomiaréw odchylen z doktadnoscig do 1 mm, a szerokosci szczelin
szczelinomierzem,
e Ogledziny wykonczenia posadzki, listew i cokotéw
e Badaniu odptywu wody z posadzki
Powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i powinna stanowi¢ powierzchnie pozioma lub o okreslonym
spadku. Posadzka nie powinna wykazywa¢ nieréwnosci powierzchni mierzonych jako przeswity miedzy
dwumetrowg tatg kontrolng a posadzkg wiekszych niz 5 mm.
Odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej lub spadku nie powinny by¢ wieksze niz + 5mm
na catej dtugosci lub szerokosci posadzki i nie powinny powodowaé zaniku zatozonego w
Dokumentacji Projektowej spadku.

6.2 Konstrukcje stalowe

6.2.1 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych
Ocene grubosci powtok malarskich antykorozyjnych wykona¢ zgodnie z PN-C-81515 i PN-H-04623.

6.2.2 Badania i pomiary

6.2.2.1 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow

podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie

pdzniej niz w terminie okreslonym przez Inspektora.

Badania kontrolne obejmujg wszystkie Roboty.

6.2.2.2 Badania jakosci

Badania jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi

wiasciwych STWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemdw technologicznych.
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Pobranie probek i badanie

Wykonawca przekaze Inspektorowi pobrane prébki betonu po 28 dniach od ich wykonania, celem
przeprowadzenia prob przez Inspektora.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogéblne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora i
muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Zasady obmiaru rob6t okresla ST ,Wymagania Ogoélne”. Jednostki obmiarowe:

o m?- dla wykonania fundamentéw Zelbetowych,

e szt. - dla wykonania zbiornika stalowego,

e mb - dla wykonania ogrodzenia

e m? - dla wykonania posadzki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Sposo6b odbioru robot

8.1.1 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ Podtoze wzmocnione, w tym jego grubos¢, usytuowanie w planie, rzednych i

gtebokos¢ utozenia,

¢ Zbrojenie konstrukcji monolitycznych

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w
poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw
oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

¢ Jakos¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentaciji

Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

Z odbioru kazdego elementu zostanie sporzgdzony protokét odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Protokét bedzie podpisany przez Wykonawce, Inspektora. Brak protokétu powoduje uznanie
roboét za roboty niewykonane.

8.2.2 Odbiér koricowy - Swiadectwo Przejecia

Do rozpoczecia Prob Koncowych Wykonawca dostarczy Inspektorowi nastepujgce dokumenty:
¢ Protokdt odbioru fundamentu pod zbiornik wraz ze szkicami geodezyjnymi (wymiary
zewnetrzne),

¢ Protokoty z badan szczelnosci zbiornikéw retencyjnych,

» Deklaracje zgodnosci/aprobaty, dopuszczenia dla wszystkich materiatow i elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowsg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robo6t, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje lecz nie ogranicza sie do:
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9.1 Fundamenty zelbetowe

Cena wykonania 1 ms fundamentu obejmuje wykonanie nastepujgcych robot:

¢ Roboty pomiarowe, przygotowawcze,

¢ Wykonanie rob6t ziemnych pod ptyty fundamentowe zelbetowe,

e Zakup, dostarczenie i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

¢ Wyrdwnanie i zageszczenie podtoza pod ptlyte,

¢ \WWykonanie podbetonu o grub. 50 cm z betonu klasy, co najmniej C 12/15 o wymiarach
w rzucie zwiekszonych w stosunku do ptyty o 10 cm w kazdg strone,

¢ Wykonanie izolacji,

¢ Wykonanie ptyty fundamentowej z betonu klasy, co najmniej C 20/25 zbrojonego stalg
klasy, ¢ najmniej A-lll,

e Izolacja ptyty fundamentowej od strony gruntu materiatem bitumicznym,

¢ Wykonanie dylatacji grub. 2 cm miedzy posadzkg a fundamentem,

¢ Pielegnacja betonu,

¢ Wykonanie prébek betonu o wymiarach 15x15x15,

¢ Roboty porzagdkowe wokot wykonanej piyty.

9.2 Przebudowa istniejgcych budynkéw

Cena wykonania przebudowy budynku obejmuje wykonanie nastepujgcych robot:

¢ Wykonanie robot rozbiérkowych zgodnie z dokumentacjg technicznag,

e Zakup, dostarczenie i transport wszystkich koniecznych materiatéw na miejsce
wbudowania,

¢ Wykona¢ wszelkie obrébki otworéw po zamontowaniu drzwi, bram, elementéw
instalacji i wentylacji,

¢ Wykona¢ opaske wokot budynku o szerokosci 50 cm, z kostki betonowej grubosci 6
cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm, opaske obramowaé obrzezem
betonowym 6x20 cm, ustawionym na tawie z betonu 012/15 grub. 5 cm,

¢ Pielegnacja betonu i wykonanie prébek betonu o wymiarach 15x15x15,

¢ Oczyszczenie i malowanie scian budynku.

¢ W ramach wykonania okien:

» o0sadzenie isthiejgcego okna PCV

¢ \Wykona¢ opaske wokot budynku

¢ W ramach wykonania robot ogéinobudowlanych:

» wykonanie fundamentu pod zestaw filtrow i aerator

» naprawa tynku wewnetrznego w miejscach po zdemontowanych instalacjach, uchwytach, hakach i

innych zdemontowanych drobnych elementach,

» wykonanie nowych obrébek blacharskich na dachu wraz z dociepleniem wetng mineralng oraz nowym

orynnowaniem i rurami spustowymi.
» malowanie pomieszczen farbg emulsyjng (sufit i Sciany),

9.3 Posadzki

Cena wykonania 1m2 posadzki w budynku obejmuje wykonanie nastepujgcych robét:
¢ Zakup, dostarczenie i transport wszelkich koniecznych materiatéw na miejsce
wbudowania,

¢ Wykonania pomiarow,

¢ W ramach wykonania podtoza pod posadzki j: wykonanie nastepujgcych warstw:

» hydroizolacja

» wylewka samopoziomujgca

» utozenie glazury

¢ podniesienie (regulacja) istniejgcych wpustow do poziomu nowych posadzek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/B/01800 Poprawki 1 B11/82 poz. 1-2 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

2. PN-86/B-01802 PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zzelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.
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3. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
4. PN-86/B-01810 Poprawki 1 Bl 5/87 poz. 35. Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali
zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania ogolne.

6. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.

7. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

8. PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

9. PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

10. PN-82/B-02003 \Poprawki 1 B11/84 poz. 2 Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

11. PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

12. PN-86/B-02014 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie gruntem

13. PN86/B-02015 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie temperaturg

14. PN 76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

15. PN-B-03020:1999 Zmiany 1 Bl 2/88 poz. 14 Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

16. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

17. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

18. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

19. PN-84/B-02356 PN-80/B-10021 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

20. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

21. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco
22. PN-EN 197-1:2002 EN 197-1:2000 Cement - czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

23. PN-89/B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny (ze zmianami).

TOM Il Opis Przedmiotu Zamdwienia
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24. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

25. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

26. PN-EN 196-3:1996 IDTEN 196-3:1994 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci

27. PN-85/B-04500 Poprawki 1 Bl 8/90 poz. 67 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych.

28. PN-EN 196-7:1997 IDTEN 196-7:1989 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i
przygotowania probek cementu

29. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

30. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

31. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie.

32. PN-78/B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne

33. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

34. PN-86/B-06712 PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu

35. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

36. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

37. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

38. PN-74/H-04680 Ochrona przed korozjg . Ochrona czasowa metali. Nazwy i okreslenia
39. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

40. PN-ISO 6935-1/UK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

41. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

89



42. PN-ISO 6935-2/UK:1998 PN-ISO 6935-2/UK:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety
zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

43. PN-89/H-84023.06 PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Gatunki.

44. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

45. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.

46. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania . OgdIne wytyczne

47. PN-70/H-97052

48. Zmiany 1 Bl 6/84 poz. 37 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali i Zzeliwa
do malowania

49. Zastgpiona czesciowo przez PN-ISO 8501-1:1996 w zakresie przygotowania powierzchni stalowych
50. PN-84/H-97080.05 Ochrona czasowa. Oczyszczanie.

TOM Il Opis Przedmiotu Zamdwienia
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51. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe

52. PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtéwne elementy sktadowe.

53. PN-ISO 3443-1:1994 IDT ISO 3443-1:1979 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i
okreslania.

54. PN-ISO 3443-6:1994 IDT ISO 3443-6:1986 Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania
kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -
Metoda 1.

55. PN-ISO 3443-: 1994 IDT ISO 3443-6:1988 Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania
kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -
Metoda 2.

56. PN-ISO 3443-8:1994 IDT ISO 3443-8:1989 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét
budowlanych.

57. PN-ISO 4464:1994 IDT I1SO 4464:1980 Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy roznymi
rodzajami odchytek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach.

58. PN-ISO 7976-1:1994 IDT ISO 7976-1.1989 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementow budowlanych. Metody i przyrzady.

59. PN-ISO 7976-2:1994 IDT ISO 7976-2:1989 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementow budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

60. PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogoélne i metody weryfikacji
zgodnos$ci wymiarowej.

61. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.
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